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FROLOGO

Los “Planes de Lecciones de Zoologia” por
don Alejandro Méndez P., Profesor de Estado
de la Universidad de Santiago de Chile, constitu-
yen ne solwmente unae obra de valor pedagégico
sino que representan un desarrollo consecuente
y harménico de un principio cientifico funda-
mental. .

La idea bdsica, sobre la cual descansa el edifi-
eto cientifico que nos eshoza con precision y sen-
cillez el joven Profesor, es la de que laus Ciencias
Naturales deben orientar sy estudio no hacio las
formas y propledades derivedas de los organis-
mos, sino haecia la esencin, que es la vida misma,
en la plenitud de sus actividades.

La actividad primordial de todo organismo es
la de procurarse alimento; y de aqui que al se-
guir al enimal en sus esfuerzos por alcanzar-la
presa, podamos hacer un estudio complelo de sus
adaptaciones.

La forma, el niimero, la posicion y el desarro-
llo de los drganoes no son entonces punto de par-
tida, sino mds bien la consecuencic nafural de
las funciones que desempefia el organismo.

Con habilidad magistral orienta el sefior Mén-
dez la observacidn del lector y le pone de relieve
problemas que no puede resolver sino en contac-
to directo con la realided misma de la vida en
sus multiples manifestaciones.
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A pesar de la uniformidad de eriterio para el
desarrollo de todas y cada wna de las lecciones,
no hay en ellas esa monotonia ¢ igualdad que se
nota en las preparaciones hechas servilmente,
conforme a las gradas formales.

El sefior Méndez, penetrado de la realidad de
la vida que estudia en sus formas tan variables,
comprende que donde hay pulsacion vital hay
cambio ¥ que seria un errvor tratar de encauzar
la actividad generosa de la vida toda en moldes
invariables,

Por eso vemos que el plan que pudiéramos la-
mar normal: “Habitacidn, Observaciones, Ali-
mentacion, Adaptaciones, Sintesis”, no es mds
gue una orientacidn dentro de cuya corriente ca-
be lo variedad mds grande de manifestaciones
de la actividad de la vida. Ademds, en uno u ofro
Casc aparecen nNuevos puntos que corresponden a
otras tantas peculiaridades en la vida del animal
de que se trata.

St queremos caracterizar en ung sole palebra
la orientacion gue el joven Profesor ha dado o su
obra, bastard decir gque ha seguido el método bio-
légico.

Pero con eso no estd dicho todo. El maestro de
escuela primaria hallerd en este trabajo diddcti-
co un guia admirable para sus propias obserya-
ciones y para amplior, profundizar y asequrar
los conocimientos tedricos traidos de la Escueln
Normal.

Encontrard también un plan claro y cientifi-
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co para el desarrollo metédico de sus lecciones y
un medio adecuado para inicigr a sus alumnos
en los secretos de la observacidon de los fendme-
nos de la vida en la naturaleza.

Al estudiar con detenimiento la obra de mi fo-
~wen colega he podido apreciar el cimulo de labor
de comsulta y mds gque todo de propia observa-
cion que ha debido realizar, y ojald sirvieran
mis paladras de aplauso como estimulo para que
no se detenga en lo labor emprendida y haga con
la Botdnica lo que acaba de hacer con la Zoolo-
gia.

Panamd, 25 de -enero de 1925.

(Fdo.) Dr. S. GILBERTO RIOS,

de la Universidad de Zurich, Suiza,
Profesor de Pedagogia.



Una carta del Profesor Crespo

Panamd, 11 de febrero de 1925,

Senor don
Alejondro Méndez,
Pyresente.

Fatimado amigo —

He leido cuidadosamente su obra Planes de
Lecciones de Zoologia pure Maestros. Me ha inte-
resado sobre todo la explicacion wmetodoldgica
que usted hace en lo introduceion. Yo creo que )
los macstros siguen eslas instrucciones oblen-
drdn muy buenos resultados en su enscilanza. Ba-
s Ud. su método en la observacidn por los nifios
del antmal que se estudia sin preceuparse por
end! ha de ser el orden que el nifto siga en sus
pheorvaciones pues en todo caso es el interés del
nifio lo que habyrd de comstituir lo norma que el
maaostro debe seguiv. Laego que log nifios han ad-
guirido todos log eonceimientos que su interés les
movie a conocer el maestro completard, organi-
zard 1y coordinard c¢itos conocimientos siguiendo
el plan gite sugieren las actividades o medios de

ariel

yida del animal que se estudia.

Esta es une combinacidn muy buena a mi ver
de los mdétodos psicoldogico y blolégico que indu-
auviements dard buenos resultados.

Yo eons’dero gue su obra serd @l para los



V1

maestros y lo felicito por su trabajo. Espero que
log maestros sabrdn aprecior sus esfuerzos y se-
guirdn tedes su odre con el mismo espivitu am-
plio que Ud. lo ha eserito, sin cefirse servilmen-
te a los planes que Ud. alli sefiala que son suges-
tiones valiosas, pere no normas estrictas e inva-
riahles.

Su Afmo. amige ¥ 8. S,
(Fdo.) JOSE D. CRESPO,

Director y Profesor de Pedagogia de la Scecidn
Normal del Instituto Nacional,




INTRODUCCION

En las lecciones sobre antmales creemos indis-
pensable demarcar las sigutentes tres elapos
fundamentales. Lo primera tendrd por objetivo
principal dirigir la observacion de los alumnos;
la segunda cuidard del desarrollo de las inteli-
gencias reflexivas, y la tercera, que bien merece
la denominacion general de aplicaciones, perse-
guird el afionzamiento y la utilizacién de las en-
seflanzas impartidas.

Al presentar el modelo, objeto del estudio,
preguntaremos a los nios: qué particuloridades
les llaman la atencién? Si contesta uno cualquie-
ra que la A, conviene que nos delengamos en esa
y poco debe preocuparnos que se trate de orgae-
nos de la cabeza, del tronco o de las extremida-
des. Es lo importante y necesario, por ahora, que
los alumnos observen, que estudien, que apren-
dan algo. Ellos deben examinar, en la clase, asi
como lo hacen en la naturaleza: buscardn prime-
7o, las formas extravagantes y sobre ellos fija-
ran sus ojos; contemplardn después otras parti-
cularidades y siempre agregardn para ellas, ba-
o la vigilancia del educador, los atribulos que
crean indispensables. Ast de esta manera, mar-
chando de observacion en observacion, los alum-
nos conocerdn ol animal en sus mds interesantes
rasgos morfolégicos. Y hay que dejarles libertad
en la eleceion de las earacteristicas. Si las miro-
das las dirigen cosi siemnre hacie determinado
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rasgo morfolégico, seguramente el que represen-
ta, para el sér en estudio, su peculicr y mds sa-
liente caracteristica, no parece entonces impru-
dente, y hasta absurdo, procurar la alencién ha-
cia insignificante detalle cuando en los nifios, en
realidad, hay fuerza natural e irresistible hacia
otro gesto de mds significacion? Considerando,
sea para el caso, la Meriposa, nos Parece ncom-
veniente (tal como suele practicarse fodavia) se-
falar, primero, las tres partes fundomentales del
cuerpo pave luego detenerse en lo cobeza (0j0s,
antenas, trompa), después en la regidn tordzica
(alas, patas), ¥y por #ltimo en la parte abdomi-
nal. Afirmamos a este respecto, que al presentar
une maripose en lo sala de clase, la primera
preveupacion de los alumnos, aun por encima de
toda estrictez de su maestro (al prelender mos-
trarle otro detalle), estard por la extension, for-
me Y colorido de las alas. No hay por eso razones
pare gue nos detengamos, antes que nada, en la
considerceidn de dichos drganos? Si se nos res-
ponde, efectivamente, que las alas es lo mds in-
teresante, abribuiremos a éstus lus debidas ca-
racteristicas; luego pasaremos, haciendo siem-
pre las mismas veflextones, a lo trompa, o los
o708, a las patas, a todo aquello que los nifios, a
medide que se les desplerta su curiosidad, nos
van enumerando. Al final de todo interrogaria-
mos, ¢ manerqg de reswmenes, por [0s drganos
wrineipeles de lo primera, segunda y tercera par-
te del cuerpo: es entonces cuando los alumnos,
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al sistematizar sus observaciones, arreglardn lo
gque podriomos denominar las unidades morfold-
gicas de lg leccion.

Preparada con esta primere faz del proceso
general la curiosidad de los discipulos, entrare-
mos @ la siguiente etape fundeomental. Esta, que
se dirigird hacie lo reflexidn, hacie el razona-
miento, nos obligard a enseflar a los alumnos,
con el apoyo que lo induccion y deduceion nos su-
mintstren, el verdadero valor de los detalles ob-
servados.

Podriamos inietarla, seiialando para el animal
su régimen alimenticio. Dénde consigue las ma-
terias nutritivas, con qué tiene que luchar pare
lograrlas, son, por efemplo, algunas preguntas
que se imponen vreviamente. Pero lo enumera-
cton de los medios o lentativas de que el animal
se vale para conseguir en el mundo su alimento,
el order en que toda la organologia se va desarro-
Uando para gue tal o cual actividad bioldgice se
cumple, es cuestion que nos exige, para obedecer
a la logica que lo naturaleza impone, una dispo-
steton muy rigurosa que todas los alumnos ten-
drdn que descubrir. (1) (Aqui son de grande

(1) En csto se funda la parte racional de nuestros planes.
Al tratar por eso,—gitva de ejemplo-—la alimentacidn
del gato, nos parece muy justiiicado que de los ojos v
oidos pasemos a ias almohadillas; de estos coginetes a
las extremidades ¥ a la columna vertebral; de tales 61~
ganos provocadores del salto a las garras, v de estos
aparatos, que son armas degolladoras, a la Doca. Tai
¢s, a nuestro  juicio, el verdadern camine del mdétado
bioldgico.
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interés las observaciones anticipades sobre la
vida del gnimal. No las ereemos convenientes en
el momento mismo de la clase porque los movi-
mientos sorpresivos de los animales—que cast
nunca coineiden con nuestra inlencidn—nos tur-
ban lo atencién que perseguimos, nos desorgani-
zan el camino improvisado de lu observacidn y
nos entorpecen tambidn, todos los procedimien-
tos con gue pretendemos descubrir las cousas)—
En tal virtud, el discipule traerd hasie su re-
cuerdo, al oir las interrogaciones del muaestro,
determinado acontecimiento bioldgico; analizard
el ¢mbiente en que se desarrolla, pensard em los
esfuerzos que debe vencer el animal (luchas por
el altmento, por la defensa de sus enemigos ¢ por
la posesion de las hembras), y desprenderd en-
segida, o la luz de su propio criteiro, la ley que
sabiagmente armoniza lo estructura y las condi-
ciones de vida, la organologin y el modo de fun-
cionar. St aludimos al mismo ejemplo de la ma-
riposa, el alumno indicard, primeramente, que
este animal BUSCA SU ALIMENTO, que el ali-
mento se encuentre en el interior de las flores,
que las flores, aunque vistosas, suelen ser peque-
fas y que en diferentes y miltiples ocasiones
permanecen ocultas entre las hojas. Entonces se
explicard por qué los ojos son grandes, Tedondea-
dos, vivos.

C
£
g

Nos dird después que lo mariposa MARCHA
HACIA LAS FLORES, que su vucio es lento,
que difiere en esto, seq para el caso, de las lihé-
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“lulas (perseguidoras de presus vivas y rdpidas)
y que sus alas delicadas, grandes, dificiles de
mover, no ofrecen inconvenientes en el régimen
alimenticio. Agregard enseguida que la waripo-
sa CAE SOBRE UNA FLOR y que lo hace len-
tamente. Si sabe que el alimento es liquido y que
wn golpecito brusco puede derramarlo, nos afir-
mard que la Neturaleza ha hecho de sus alas
verdaderos parecaidas y organoes de suspension.

Nos seguird diciendo que la mariposa SE A-
FIRMA SOBRE LA FLOR, que siendo las flo-
res unas veces pegueiias, de débiles pedimculos,
y otras, de corola coripétala, el doblamiento del
érgano floval, por el propio peso de la maripo-
sa (o veces de tamafio considerable} es en todos
estos cosos consecuencia inevitable. Por eso lasg
extremidades unidas y sus series de ganchitos
tienen dara el nifio su razdén de ser. Y por eso
también, la boca chupadora, larga y delgoda co-
mo un esbelto carrizo de tomar refrescos, res-
ponde armonicamente o las prdcticas bioldgicas
de la mariposa. (El néctar .tiene que sacarlo del

fondo de las corolas, muchas veces alargadus y
tubilosas}.

Bosquejado en esta serie de frases el l6gico
pmoceso nterrogalorio con que md® 0 menos
tmdremos que ensefier o deseubrir (desde - el
ampo de los hechos biolégicos), la importancia
de los datos de la observacion, pasaremos, (sin
descuidar lus recapitulaciones) q la #ltima etapa
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de la leccidn. Aqui reformaremos con los bene-
ficios prdcticos que ¢l hombre desprende del sér
estudiodo, con ensefanzas moralizadoras e ns-
tructivas, con excursiones escolares y con todas
las postbles impresiones de lo divinamente bello,
los conocimientos adquiridos.. .En este etapa de
la. leccion, pues, los nifios aprenderdn a leer ¥
estudiar, con carifio y con reflexion, el gran li-
ro de la Naturaleza.




£l Mono Congo,

cuncuno aullador negro
(0.75 m.)

I—Habitacidn: En los bosques vy, de preferencia,
sobre los arboles frutales (América Tropi-
cal).

t—-Observaciones: El pelaje (negro y espeso);
el cuerpo {delgado); las extremidades (a-
largadas) ; las manos v los pies (prehensi-
les} v la cola (larga, delgada, prehensil:
quinto miembro).

IM1.—Vida arbdrea:

ADAPTACIONES:

1#) —Cuerpo delgado y flexible: eruzar con
rapidez por entre las ramas de los drbo-
les frondosos.

29y —Ixiremidades alargadas y delgadas:

comodidad para efectuar los movimien-

tos. -

8)—Manos y pies prehensiles: facilidad
para sostenerse aun schre lag ramas de
apreciable grosor.

4*y—Cola larga y, como los pies, prehensil:
representa una quinta extremidad y ayu-
da considerablemente en la accién de tre-
par.

Simtesis: El mono aullador, durante su vida ar-




— 2

bérea, cruza con rapidez de rama en rama
{(cuerpo y extremidades delgados) y se sos-
tiene, al efectuar su locomocidn, con verda-
dera maestria {manos, pies y cola prehen-
siles).

IV.—Alimentacion: Frutas, hojas y retofios
tiernos.

ADAPTACIONES :

12)—0Ojos muy vivos: descubrir el alimen-
to que muchas veces se oculta entre el fo-
llaje.

29y —Extremidades delgadas y -muy movi-
bles: como son apropiadas para la loco-
mocién arbérea, puede acercarse con fa-
cilidad hasta el sitio en donde estin las
materias nutritivas.

3¢y—Manos y pies prehengiles: atrapar
las frutas o las ramitas tiernas (alarga él
brazo, una pierna o todo el cuerpo—se
sostiene entonces sélo conm la cola—si es
necesario).

4°)—Dentadura resistente y afilada: rom-
per la corteza de las frutas y, en ciertas
ocasiones, la envoltura de las semillas).

Sintesis: El mono cuncin, de rama en rama,

busea su alimento (ojos muy expresivos)

se acerca hacia él con avidez (extremidades

muy Agiles), lo recoge con destreza (manos

o pigs) ¥ luego lo lleva a la boca (dentadura

resistente y afilada).

V.—Costumbdres: La vida social, alegre e inquieta
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v log conciertos que entonan con sus bien des-
arrciladas gargantas. Las habilidades para
efectuar largos saltos o para cruzar rios y
quebradas. Los innumerables gestos que re-
velan -inteligencia.

Costumbres idénticas practican los aulladores
rojos {(pelaje rojizo}, los cariblancos (mas pe-
queilos), los ateles o arafias (mejor configura-
dos para trepar) y los tities (mas chicos e in-
quietos). .

Todos estos tienen de comin:

1¢) —El tabique nasal ancho y las fosas na-
sales dirigidas hacia los lados.

2?) —Dentadura completa con 36 dientes.

3°)—Cola larga y prehensil.

Viven en el Continente Americano y se inclu-
yen por esto en 14 categoria: MONOS DEL
NUEVO CONTINENTE,

2 El Gorlla

(2 m.; la hembra, 1.5 m.)

I.—Habitacién: Espesas selvas de Africa Cen-
tral y Occidental.

IT.—Observaciones:
1°}—-Cierta semejanza con el hombre.
2°) —Gran desarrollo de la musculatura.
3v}—Cuerpo cubierto por un pelaje negro y
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abundante. Sélo falta: palma de las ma-
nos, planta de log pies y cara; los del an-
tebrazo estan dirigidos hacia arriba.
Il —Alimentacion: Frutas. Se encuentran en
los drboles v ¢l eorila es {errestre.

ADAPTACIGNES

18}—0Ojos dirigidos hacia adelante, vivos,
expresives: distinguir las frutas, a veces
escondidas entre el follaje.

20y Ixtremidades superiores muy des-
arrolladas v terminadas en mano: resis-
tir el cuerpo que es volumi'noso, pesado, ¥
facilidad para sostenerse (dedo pulgar o-
ponible).

47y —Dentadura poderosa: ftriturar las
frutas, que tienen, muchas veces, envoltu-
ras resistentes (son desarrollados, espe-
cialmente, las caninos).

Sintesis: Para lograr su alimento el gorila usa
los ojos (distinguir el alimento), las extre-
midades superiores (sostenerse, suspender-
se), los miembros inferiores (empujarse) vy
la dentadura (triturar las frutas).

IV.—Costumbres: Vida terrestre, habitual mo-
do de andar y actitud bipeda. Inteligencia,
habilidad para la consecucién del alimento.
Enfurecimiento ante los enemigos v medios
de defensa.

Son parecidos al gorila v tienen el mismo ré-
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gimen de vida:
19Y—F1 orangutdn. (Borneo y Sumatra) De
vida arbérea (cuerpo mas liviano, extremi-
dades mas delgadas vy, las anteriores, que
son las que mas trabajan, mucho mag des-
arrclladas que las posteriores). I&s méas pe-
queno gue el gorila (1.5m.} ¥ esta cubierto
por espeso pelaje de color rojizo.
20y —FE{ chimpancé (Guinea). Lo mismo que
el orangutan, trepa con facilidad los drboles
pero el gran desarrollo de su cuerpc lo
obliga a vivir sobre las ramas mas grue-
sas. Su pelaje es espeso y negruzeo: le pro-
teje, asi como en los monos indicados ,de los
efectos de las lHuvias y del frio de la noche.
Tiene la particularidad de poseer 13 pares
de costillas.

Estos monos, lo mismo que el magote, el pa-
pién (baduino) ¥ el gibdn, presentan las siguien-
tes caracteristicas comunes:

1°)—Tabique nasal estrecho v fosas nasa-
les dirigidas hacia el frente,

29) —Dentadura completa con 32 dientes.
Algunecs, ademas, levan abazones v callo-
sidades isquiiticas. No poseén cola v si
por excepcidon la llevan, ésta no es pre-
hensil.

Todos, que viven en el Antiguo Continente,
forman el grupo: MONOS DEL VIEJO MUN-
DO. '

Tanto los que pueblan el continente americano
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como log que viven en el viejo mundo, tienen de
comun las siguientes particularidades:
1°}—0jos dirigidos hacia adelante.
2¢y—Dentadura completa (unos con 32 y
otros con 86 dientes).
32y —Extremidades superiores terminadas
en manos vy las inferiores en pies prehen-
siles.
Por estas caracteristicas se incluyen en el Or-
den SIMIOS O MONOS.

3 El Gato doméstico

I—Hdbitacion: Rincones, cocinas, techos de las
habitaciones humanas (doméstico, noctur-
1no).
II.—Observaciones: Llaman la atencidn:
a)—lL.os ojos.—Apariencia de ld pupila du-
rante el dia (eliptica) y Ia noche (circu-
lar) : es ensanchable, dilatable.

b)—Las extremidades. Comparar las pos-
feriores con las anteriares: son més lar-
gas. '

¢)—Las garras, Examinar algunas: resis-
tentes, encorvadas, puntiagudas. Cuando
el animal se encuentra en reposo estin es-
condidas; cuando se cnfurece las saca
{retractiles). Son cinco en las extremida-
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des anteriores y cuatro en las posterio-
res. ,

d)—La denfadura. Particularidades de los
dientes (indicar y contar los incisivos, los
caninos v los molares de cada una de las
mandibulas). El molar carnicero: denta-
dura carnivora.

e)—Los mostachos y las orejas. Sus prin-
cipales atributos y funcionamiento.

£).—El pelaje. (Es suave, tupido y de color
variado).

III.—Alimenioeion: Animales vivos, nocturnos

(ratones especialmente).

a)—-Ofos con pupila dilatable. Durante la

ADAPTACIONES !

noche la luz es escasa y la presa tiene co-
lor oscuro. Necesidad, pues, de ensanchar
la pupila a fin de recibir el mayor nime-
ro posible de rayos luminosos. Semejan-
za, en su funcionamiento, con el diafrag-
ma de una mdaquina fotogrifica. Impor-
tancia del oido?

b)—Coginetes, almohadillas o callogsidades
de la care tnferior de los pies. De noche
hay mucho silencio y el oido de los rato-
nes, ademis, es muy fino: conveniencia
en acercarse sigilosamente. Compararios
con unas zapatillas de caucho.

c¢)—FExtremidades posteriores mds des-
arrolladas que lus anteriores y columna
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vertebral flexible. Facilidades para efec-
tuar el salto.
d)—Garras muy encorvadas, resistentes ¥y
puntiogudas. Atrapar, degollar, matar la
presa gue es, como el mismo gato, de mu-
cha agilidad.
¢)—Dentadura afileda. Las carnes crudas
son duras: comodidad para desgarrarlas
y triturarlas. Los dientes que mas traba-
jan? (Caninos y molares carniceros}.
Sintesis: El gato, al descubrir su presa, (pupila
dilatable), Ia persigue silenciosamente (al-
mehadillas, callosidades), se lanza brusca-
mente sobre ella  (extremidades posteriores
mas largas que las anteriores y columna ver-
tebral flexible), la degiiella (garras) y luego
la devora (dentadura carnicera).
IV.—Costumbres: El carifio por los recién naci-
dos. El amor por la limpieza. Importancia
como enemigo de los ratones.

Practican el mismo régimen de vida y se pue-

den tratar por eso de manera parecida:

1¢) —El tigrillo, el jaguar y el puma (Féli-
dos). :

2¢}—E] perro, el lobo y el chacal (Canidos).
Estos son diurnos, no poseén pupila dila-
table ¥ a la focomocidn, que es ¢e] correr, se
adaptan maravillosamente: tienen el cuer-
po alargado, la cabeza cénica v las extre-
midades delgadas v largas. Las uflas, como
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no son retractiles, rozan con la tierra y son,
por eso, romas. Para conseguir el alimen-
to (perro de caza especialmente) se sirven
de las comodidades para el correr, de la
boca, que ez muy hendida, y de la dentadu-
ra que consta de piezas resistentes y pun-
tiagudas.

32)—Las hienas (Hiénidos).

47)y—Los osos (Ursidos) ¥

5*)—Las nutrias (Mustélidos).

Los representantes de los primeros grupos (Fé-
lidog, Canidos y Hiénidos), al andar ,afirman los
dedos. Son, por eso, Digitigrados. Los que se
incluyen en los dos restantes (Ursidos y Musté-
lidos), pisan con toda la planta del pie. Estos
se denominan Plantigrados y forman con los Di-
gitigrados, el Orden CARNIVOROS.

4 La Ardilla

(0.45m.)

I.—Habilacion: XEn los drboles frutales (Higue-
ras, caimitos, ciruelos).
II.—Observaciones: a) La cola: 1—FEl tamafic
en relacidén con el cuerpo.
2¢) —La posicién vy el pelaje.
b)——Las extremidades.
1*y)—Comparar las posteriores con las an--
teriores. '
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20) —FExamen de las manos y de los pies (b y
4 dedos). )
3?) —Caracteristicas de las ullas (encorvadas,
puntiagudas).
¢)—Los ojos. Tamafio, forma, expresién,
d)—La boca.
1?)—Comparacion con la de ofros mami-
feros (muy pequefia),
2¢)—Examen de la dentadura. (Faltan
los caninos: dentadura incompleta).
Particularidades de los incisivos y mo-
lares.
e)—Las vibrisas o mostachos: Susg atributos
v funcién.
II.—La locomocion: El saltar.

ADAPTACIONES

a)—Los ojos: grandes y vivos. Organos que
primeramente ejercitamos si tenemos que
efectuar saltos largos? (Los ojos: pisar
el trampolin y determinar el punto en don-
de queremos llegar). ;Por qué son gran-
des ¥y vivos en la ardilla?

b)—Las extremidades posteriores: mas des-
arrolladas que las anteriores. Compara-
¢ién (en relacidn con las anteriores) con
las del gato, {En cuil de los dos mas des-
arrolladas? Los saltos de la ardilla por
eso? (Actitud para saltar, agilidad y ra-
pidez). ‘

¢)—El tronec ‘elgade v la cabeza en forma
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de cono: facilidad para cortar el aire.

d)—La cola larga, poblada de abundantes y
tupidos pelos:

1?)—Timén : posicién y movimiento (Diree-
cién del animal).

9¢y—Paracaidas: amortiguar el golpe de los
descensos.

e)—Las uilas: resistentes, encorvadas, pun-
tiguadas: sostenerse sobre las ramas, que
son cilindricas, de superficie lisa ¥y de cor-
teza blanda.

Sintesis:—La ardilla, 4gil e inquieta, precisa, al
saltar, el punto a donde quiere llegar (ojos
muy vivos) ; toma una actitud conveniente
{cuerpo arqueado y miembros posteriores
recogidos) ; se impulsa (fortaleza de las ex-
tremidades) ; rompe sin dificultad el aire
{cuerpo delgado) ; se dirige con destreza (co-
la alargada) y se sostiene, al caer ,con admi-
rable maesgtria (ufias puntiagudas y fuertes).

IV.—La alimentacion: Frutas (Cuando maduras
tienen el pedincule delicado. ; Qué sucederia
al quererlas comer directamente?) ’

ADAPTACIONES :

19)—Extremidades anteriores: érganocs atra-
padores v sostenedores de la fruta.

29) —Incisivos encorvados y dirigidos hacia
adelante. Las frutas, en relacidn con el
tamafio de la boca, son muy grandes. ;C6-
mo quitar la mancha de una banca si la tin-



—_— 12 —

ta ha penetrado en la madera? Posicion
de los formones o cinceles y comparacién
con los incisivos de Ia ardilla. El filo, el
desgaste, v el continuo crecimiento.

39)—Molares con repliegues transgversales de
esmalte: reciben el alimento y lo frituran
(piedras de moler).

Sintesis: Para lograr el alimento, pues, la ardi-
Ila usa las manos, clava sobre él {frutas) los
incisivos (afilados, dirigidos hacia adelan-
te) v lo Heva, en pequefios fragmentos (bo-
ca reducida) hasta log molares (repliegues
de esmalte).

V. —Utilidades, perjuicios y costumbres: La carne
y la piel. Relaciones con la agricultura. La
vida activa, inquieta, alegre, juguetona.

El cui, el conejo (muleto y pintado), la paca,
los ratones y las ratas son de vida terrestre, pe-
ro también saltadores. El puerco espin, arbéreo
como la ardilla, no practica el saltar. Todos tie-
nen las mismas adaptaciones para el régimen a-
limenticio; poseén dentadura roedora y se inclu-
yen, por eso, en el Orden ROEDORES.

5 El Topo

(0.15 m.)

I—Habitacion: En galerias o cuevas subterra-
neas{ toperas).
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II.—Observaciones :

a)—Las extremidades. Comparar las an-
teriores con las posteriores e indicar las
caracteristicas de las uhas.

b)—El tronco: la forma (cilindrico) y el
pelaje (tupido y sedosc).

¢)—La cabeza: el hocico {cénico) y la bo-
ca (dientes numerosos, pequefios y pun-
tiagudos).

I1I.—Construccion de las golerias: En terrenos
humedos pero permeables: evitar que se
desmoronen v que el agua se encharque.

ADAPTACIONES:
a)—DExtremidades anteriores dirigidas ha-
cia los lados, cortas v provistas de unas
desarroliadas: comodidad para escarvar
la tierra (Las ufias, que son achatadas,
hacen las veces de coas ¥ de palas).
by—Hocico en forma de cono:- introducir-
lo en la tierra a fin de ensanchar y perfec-
clonar las galerias.
¢)—Tronco alargado y cilindrico: facilidad
para andar por entre las cuevas.
d)—Pelaje suave y espeso: protecciédn con-
tra el frio.

IV.—Alimentacién: Insectos, pequeiias larvas
que se introducen en las galerias. Caracte-
risticas de las cuevas? Organos que se des-
arrollaron por la accidn de la luz? Particu-
laridades, a este respecto, en el topo? (Qjos
atrofiados).
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ADAPTACIONES :

1°)—Sentido del olfato y del tacto (extre-
mo del hocico) muy desarrollados: en-
contrar las presas.

2¢) —Boca muy hendida y con la mandibula
infericr entrante vy aplastada: recoger sin
dificuitad los animalillos.

3).—Dientes numerosos, pequefios y afila-
dos: comodidad para triturar atn los de
reducido tamafio (dentadura insectivora)
y de cubierta dura.

Sintests: Bl topo, escondido en sus cuevag oscu-
rag, descubre los insectos o gusanillos {sen-
tidos del olfato o del tacto); los recore o a-
trapa (mandibula inferior achatada o en
forma de pala) ¥y los tritura réapidamente
(dentadura insectivora).

Un régimen de vida semejante tienen los eri-
zos, que se diferencian del topo:
1°)—FEn el tamafio: son mas grandes.
20y —FEn el pelaje: estd transformado en
cerdas punzantes (Cuando el animal se
irrita, eriza las pfas, dobla la cabeza en-
tre las extremidades anteriores y se con-
vierte en una bola; actitud para la defen-
sa).
3¢)—FEn las extremidades: tienen posicién
normal ¥ las uiflas son menos desarrolla-
das. :
Igual que los topos v los erizos, las musarafias
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tienen dentadura insectivora., Son por eso del
orden INSECTIVOROS.

6 El Murcielago comun

(0.10 m.)

I.—Habitacion: Lugares ruinosos. En los techos
de las casa%® viejas, en las iglesias, en los to-
rreones o entre el follaje espeso de muchisi-
mas plantas (nocturno).

11.—Observaciones :
a)—Las alas—Recordar los miembros an-

teriores de las aves v compararlos con los
de este animal.

Por qué cosa estidn reemplazadas las
plumas? (El patagién). Indicar las prin-
cipales partes en donde se pega dicha
membrana (Dedos, cuerpo, cola: Patagién
digital, corporal v caudal),

by—Las extremidades posteriores.—Rela-
cionarlas con las anteriores (Su posicién
con respecto al tronco, los dedos y las u-
fas).
c¢)—La boca:
1*) —Caracteristicas generales: grande y
_hendida.
2?)—Particularidades de la dentadura;
tiene numerosos dientes, pequefios y a-
filados. Qué animal recuerda?
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d)—Lds orejas: Tamafio, direccion y for-
ma (En ‘su interior, en el conducto auri-
cular, el aparato auditivo lleva una tapa-
derita—trago—que sirve para proteger
la delicada membrana del timpano).
I11.—La locomocion: Kl volar.

ADAPTACIONES

a)—Cuerpo achatado dorsiventralmente y
cabeza en forma de cono: cortar el aire
gin dificultad (Recordar las facilidades
de ciertos animales para practicar la ca-
rrera).
b)—Alas muy desarrolladas:
19y—Hacen el oficio de remos: I’rovocar
el vuelo.

2y —Representan aparatos de suspen-
sién. Son cbénecavas v la membrana se
extiende hasta la cola. (El animal se
mantiere en el aire sin dificultad).

32)—Cumplen el papel de paracaidas: al
abandonar la actitud de reposo el ani-
mal se desprende con violencia. (Su pa-
tagion se desprende y la presion del ai-
re lo mantiene en suspension).

4¢)—Sirven de timones. Al recogerse, (el
antcbrazo o los dedos), cambian, con
ayuda del patagién candal, la direccién
(Pensar en los movimientos del bote
cuando uno de los remos disminuye su
trabajo).’
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Sintesis: Para efectuar el vuelo el murciélago
salva sin dificultad la resistencia del aire
(cuerpo comprimido dorsiventralmente) y
se impulsa con sus poderosos remos (alas
muy desarroiladag). Como puede suspender-
gse con suma facilidad (patagién en forma
de paracaidas), realiza largas ¥y muy demo-
radas correrias.

IV.—Alimentacion: Insectos. Suelen ostentar
colores oscuros y el murciélago los busca de
noche: wista muy deserrolleda. S1 acaso se
confunden, los particulares e Iinsignifican-
tes ruidos que emiten (durante la noche hay
mucho silencio), y los olores que algunos de
ellos desprenden, el oido, el olfato, muy fi-
nog también, reemplazan la funcién de los
ojos., Del mismo modo el tacto, que estd lo-
calizado en el patagién, puede indicar la
presencia de un insecto. :

ADAPTACIONES:

19}—Organos de la vista, del oido, del olfato y
del tacto, muy sensibics: percibir las presas.
29y Aparatos locomotorios {lag alas) muy des-
cxrollados: perseguir los insectos, que son,
muchas vaces, <e rapido vuelo. '

2?)—Boca grande ¥y hendida: atrapar la presa.
708 insecins, aungie pequefios, son muy vo-
ladores. ;Qué farraya podria usarse para
sacar de un chareo, y sin pérdida de tiempo,
los dnicos dos o tres pecesillos?)
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4¢y —Dientes pequefios y puntiagudos: comoedi-
dad para triturar los insectos que, ademés
de ser muy chicos, suelen ser de cubierta du-
ra.

Sintesis: El murciélago, al efecfuar sus corre-
rias nocturnas, percibe los insectos con fa-
cilidad (vista, olfato, oido, tacto); los per-
sigue con rapidez (alas); los atrapa con cer-
teza (boca grande, hendida) v luego los tri-
tura (dientes insectivoros).

Satisfcho de sus cacerias, el murciélage bus-
ca un sitio tranquilo y retirado; se cuelga de las
extremidades posteriores (dirigidas hacia atris,
con uflitas encorvadas) y pasa varias horas o el
largo periodo del invierno (invernacién}.
V.—Importancia: Destruye los insectos que son

enemigos de la agricultura y originadores
de muchas enfermedades peligrosas.

VI.—Reproduccion y costumbres: Manera de
Hevar y alimentar log hijuelos. La vida noc-
turna y el suefio invernal,

Tienen el mismo modo de vivir:
1°)—F'! vampire. Es mas grande y suele
chupar la sangre de los mamiferos.
29)—FE perro volador. BEs denominado, en
atencién a su tamaflo, murciélage gigan-
te. Vive en Australia y se alimenta de
frutas.

Todos poseén dentadura insectivora y manos
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convertidas en alas (patagién). Pertenecen, por
eso, al orden QUIROPTEROS.

7 El Oso hormiguero
(1.20 m.)

1. Habitacion: Durante el dia vive entre los
matorrales, debajo de las hojas secas o so-
bre las ramas de arboles coposos. Durante
la noche se sorprende por las llanuras en
busca de su alimento.

I1.—QObsgervaciones:
a)—Las extremidades, Comparar las ante-

riores con las posteriores e indicar las ca-
racteristicas de las ufias {Cuintas en las
de adelante v cudntas en las de atras?).
b)—La cabeza:
19)—Particularidades generales: alarga-
da v en forma de cono.
20y—TLa lengua: larga y cilindrica. Se-
mejanza, en la apariencia, con una lom-
briz (Verme; vor eso, vermiforme).
¢)—La cola:
1°)—EI tamafio en comparacién con el
del tronco.
2¢)—La cubierta en la base y en el extre-
mo (pelos ¥ escamitas: cola prehensil),
¢)Y—Las orejas. Forma y direccién (Bue-
nos receptores de las ondas sonoras).

III.—Alimentacion: Hormigas. Son pequefas, de

color oscuro, y los hormigueros, muchas ve-
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ces en terrenos irregulares, son dificiles de
distinguir. Ellas, ademdis, suelen despren--
der olores particulares.

"ADAPTACIONES :

a)—Organos de lz vista y del olfato bastan-
te desarrollados: percibir las hormigas.
b)—Extremidades anteriores mids desarro-
lladas que las posteriores.
1°y—Encorvadas hacia adentro: comodi-
dad para remover los hormigueros.

2oy —Provistas de poderosag unas: armas
destructoras que alarman y obligan la
salida de las hormigas.

"c)—~Cabeza en forma de cono: facilidades
para introducirla en ia puerta del hormi-
guero (La entrada es angosta y al animal
le convier : oponerse al escape de las hor-
migas). .

d)y—Lengua larga, delgada y cilindrica: el
hormiguerc la echa scbre el suelo y en
poce tiempoe su superficie se cubre de los
insectos codiciados. Por qué? (Pensar en
la clage de alimentacidén que prefieren las
hormigas: estd cubierta la lengua por u-
na saliva azucarada).

Sintesis: El ogo hormiguero, con marcada len-

titud, sale de sus escondrijos para buscar,
durante la noche, los insectog preferidos
(sentidos de la v :a y del olfato bastante
desarrollac. ; destruye con facilidad las
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casas de lag hormigas (extremidades ante-
riores dirigidas hacia adentro y ufias pode-
rosas); determina la puerta del hormigue-
ro: introduce en ella la cabeza (forma de un
cono) v luego recoge, poco a poco, aprecia-
ble cantidad de hormigas (lengua larga, cu-
bierta de una sustancia azucarada y pegajo-
sa). Como es nocturno y pasa mucho tiem-
po cerca de los hormigueros, su pelaje espe-
so lo ampara conira el frio.
IV.—Utilidades :
a)—Destruye las hormigas (Beneficios pa-
ra la agricultura).
b)y—Suministra la piel y, para algunos, la
carne.
V.—Costumbres: La perezosa vida que observa
durante el dia, las correrias nocturnas y el
caracter pacifico y tranquilo.

Se parecen, en el modo de vivir, al oso

hormiguero:

19)—FE! Perezoso. Es arbéreo (extremi-
dades largas, encorvadas hacia adentro
y con ufias que son poderosos ganchos).
Se alimenta de hojas (dentadura rudi-
mentaria} y tiene la particularidad de
poseer, en la regidén cervical, de 8 a 9
vértebras,

2°)—FEl armadillo. Es habitante de cue-
vas subterrdneas (ufias fuertes y ro-
mas, cabeza cénica, cuerpo alargado y
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cilindrico). Se distingue por la cubier-
ta 6sea de su cuerpo. (Defensa).

Los osos hormigueros, los perezosos ¥ los ar-
madillos, carecen de dentadura o la presentan
rudimentaria. Son por eso del orden EDENTA-
DOS.

8 El Caballo

[.—Habitacion: Se encuentra en las llanuras
(Sabanas, potreros). Es cosmopolita y do-
méstico.
IL.—Observaciones:
a)—Forma del cuerpo {(alargado), caracte-
risticas del cuello (comprimido lateral-
mente), las crines y peculiaridades de la
cabeza (prismatica).

b)—Extremidades: largas, delgadas y ter-
minadas en casco ¢ pezufia.

III.—Alimentacion : Hierbas. (Se encuentran en
lag llanuras).

ADAPTACIONES :

a)—Los cojos—Grandes y expresivos. (Dis-
tinguir las hierbas que le convienen).

b)—FEl cuello.—Largo, delgade y flexible
{Las hierbas son pequefias y el animal de
altura considerable).

¢Y—Los labios.—Desarrollados, Asperos,
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muy movibles. (Atrapar, recoger el ali-
mento).

d)—ZLos incisivos.~Dirigidos hacia adelan-
te v de bordes afilados. (Facilidad para
cortar las hierbas).

ey—Los molares.—Grandes, achatados ¥
con repliegues transversales de esmalte

(Triturar las materias nutritivas). Com-

paracién con las piedras de moler.

Sintesis: Para proporcionarse su alimento, &l ca-
ballo, al elegirlo, (ojos vivos), dobla su cue-
llo (largo y flexible), lo recoge (labios des-
arrollados y movibles), lo corta (incisivos
dirigidos hacia adelante y de bordes afila-
dos) v lo lleva a los molares (grandes, acha-
tados ¥ con repliegues de esmalte).

Los caninos no prestan servicio aprecia-
ble en la alimentacién; faltan en la hembra
(yegua) y pueden servir, lo mismo que los
incisivos de leche, para la determinacion de
la edad.

1V.—Locomocion: El correr.

ADAPTACIONES:

a)—FE!l cuerpo.—La cabeza, el cuello y el
tronco, alargados y comprimidos lateral-
mente: facilidad para cortar el aire. (Re-
cordar la actitud de los jinetes, ciclistas,
y forma de los aeroplanos, etc.)

b)—Las extremidades.
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20).__Resistentes: soportar el peso del
cuerpo,

32y—Con casco o pezuna: resistir los gol-
pes de las piedras y terrenos cascajosos

- (zapatos),

Sintesis:El caballo, para practicar su locomocitn
que es el correr, proyecta la cabeza hacia a-
delante ,salva con facilidad la resistencia
del aire (cuello ¥ tronco adaptados) y mue-
ve con mucha rapidez sus extremidades
(delgadas y fuertes). Si los terrencs son
pedregosos, sus zapatos (cascos, pezufias),
le protegen los pies. :

V.—Utilidades: Se usa como hestia de silla, de
carga y de tiro. Suministra la carne (buen
alimento) y la piel; de las crines se fabri-
can cabestros y jaquimas (Las retillas).

VI.—Costumbres: Caricter, inteligencia vy me-
moria. Sentidos del oido v del olfato.

Lo mismo que el caballo, el asno, la mula (es-
pecies hibridas o bastardas) vy la cebra, tienen
sus extremidades terminadas en un dedo bien
desarrollado y dos atrofiados (Estiletes). En
el tapir é macho de monte y en el rinoceronte de
la India y africano), los tres son visibles v se
afirman al andar. Se incluyen todos en el orden
PERISODACTILOS.
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9 La Vaca

I.—Habitaicon: Como el caballo, habitante de
las lianuras (sabanas, potreros), cosmopo-
lita y doméstico.

II.—Caracteristicas morfoligicas:
a)—La cabeza: prismatica,

19)—Los cuernos: situacién, forma y fa-
mafio; son huecos y se sogtienen sobre
prominencias 6seas del hueso fronfal.
2y —T.os ojos: grandes, vivos.

3*)—La boca: _
a)—Los lablos: &asperos, muy movi-
bles.

b)—La dentadura: recordar las tres
clases de dientes. (Faltan los incisi-
vos en la mandibula superior).
4v)—Las orejas: Qué forma tienen?
{Oido fino).
b)—F1l cuello: largo y comprimido lateral-
mente: debajo lleva un repliegue de la
piel {papada}.
¢)—FEl tronco: voluminoso, pesado.
d)—Las extremidodes: cortas, resistentes y
terminadas en cuatro dedos provistos de
pezufias (dos afirma y los otros, peque-
fios, los mantiene suspendidos).
HI.—Comparacidz entre los dos sexos:
1"Y—FEl tamafio: es méas grande e! macho.
29)—Los cuernos: son en el sexo masculino,
mis largos, gruesos y puntiagudos.
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3*)—La papada: en el toro, y sobre todo
en el buey, es muy extendida.
4°}—La nuca (cerviz): falta en la vaca.
IV.—Alimentacion

ADAPTACIONES:

a)—Los ojos: Grandes y expresivos. (Dis-
tinguir las hierbas que le convienen).

b)—EIl cuello: Alargado y flexible. (Alcan-
zar el alimento).

¢)—Los labios: Gruesos, dgperos, muy mo-
visibles. (Recoger las hierbas, accién que -
avuda a realizar con la lengua que es lar-
ga v aspera).

d)—Los incisivos: Afilados y dirigidos ha-
cia adelante. (Como se encuentran fnica-
mente en la mandibula inferior, el animal
comprime el alimento contra la superior
y tira fuertemente hacia arriba.—Recor-
dar los cortadores de papel de las casas
de comerecio).

e)—Los molares: Achatados y con rugosi-
dades o repliegues de esmalte en la cara
superior. (Triturar, moler lag hierbas).
f}—Tl estémago: Tiene cuatro departamen-
tos: panza, bonete, librillo y cuajar. El
alimento llega a la panza, sigue al bonete
v vuelve a la boca; sufre entonces una se-
gunda masticacion (rumia) y pasa de
nuevo al estomago (librillo y cuajar).
Sitntesis: Para tomar el alimento, la vaca, una
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vez que lo elige, inclina el cuello, pone en ac-

cién los labios v la lengua, lo corta con los

incisivos, lo tritura con los molares y, des-

pués de pasarlo por el estémago (panza, bo-

nete), lo rumia y lo vuelve a tragar (libri-

llo ¥ cuajar).

V.—Utilidades :

a)-—T.a carne.—DPeligros al comerla cruda o
mal cocida. (Gérmenes de la tisis y de la

tenia).

b)—La piel.—Fabricacién de calzados, ma-
letas, polainas, gillas de montar, etc.

¢)—La leche.—Es un alimento completo; se
toma fresca, pasteurizada, hervida, v eon
ella se preparan quesos, mantequilla y
dulces.

d)—Los huesos y cuernos (fabricacién de
diversos utengilios) v los excrementos
(excelente abono).

VI1.—La erianza del ganado vacuno:
a)-—Necesidad de mejorar las razas.
b)-—Instalacién de una lecheria moderna,

Son parientes de la vaca, las cabras ¥ las ove-
jas (llevan cuernos); los venados y los ciervos
(tienen astas); las llamas y los camellos; las ji-
rafag y los ocapis. Todos presentan en la alimen-
tacién el intercsante fendmeno de la rumia y
forman por eso el grupo de los RUMIANTES.




10 El Cerdo

I.—Habitacion: En las orillas de los rios, que-
bradas, lagunas y pantanos. (Sitios en don-
de no falta la vegetacién). Es cosmopolita
y doméstico.

II.—Observaciones :
a)—La ecabeza: Coénica y terminada en un

disco calloso.

19)—Ia boca: Comparacién de la mandi-
bula superior con la inferior. Caracte-
risticas de los dientes. (Incisivos, cani-
nos y molares).

2¢)—Las orejas ¥ los ojos: Pabelldn des-
arrollado, caido (mal oido) ¥ ojos alar-
gados, oblicuos.

3*)-—Las fosas nasales. Caracteristicas:
anchas, himedas ¥y en el extremo del
hocico (fino olfato).

b)—El cuerpo: Voluminose, pesado v con
pelaje escaso (cerdas).
c¢)—Las extremidades: Cortas. (Atributo

principal del tronco?) Son resistentes

Terminan en cuatre dedos: dos afirma al

andar y estian separados (facilidad para

andar por sitios pantanosos); los otros,

mias pequefios, los mantiene suspendidos

y dirigidos hacia atras. Comparacién con

el pie de la vaca.

1IT.—Alimentacion: Hierbas (raices especial-
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mente). Bajo el cuidado directo del hom-
bre, es omuivoro.

ADAPTACIONES:

a)—Los ojos: Son angostos pero muy vivos
(Buscar el alimento. 3e ayuda del olfa-
to).

b}—El hocico: Hs conico. (Facilidad para
introducirle en terrenos blandos).

¢)—E] disco calloso del extremo de la man-
dibula superior: Es resistente, muy mo-
vible. (Levantar la tierra a fin de descu-
brir las raices). .

d)—Los incisivos: Estan dirigideg hacia a-
delante v son afilades. (Arrancar sin di-
ficultad las materias nutritivas: yucas.
Recordar el funcionamiento de los ineisi-
vos roedores).

e)——Los molares—Son achatados y tienen
rugosidades en la cara superior. (Tritu-
rar, moler el alimentn).

Sintesis: El cerdo busca su alimznto {(érganoz d»

la vista v del olfato) ; al descubrirlo (hocico
c¢bnico y disco calloso), lo arranca (incisi-
vos cortantes, dirigidos hacia adelante) v
luego lo tritura (molares).

IV.—Utilidades: A pesar de los dafios que suele

ocasionar a los agricultores, es uno de los
animales domésticos mas ftiles:
a)y-—La carne: Los peligros que puede ¢
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cer cuando estd mal cocida. (La tenia y

la triquina).

19)—La triguing: Los gérmenes suelen
encontrarse entre los musculos del cer-
do; si pasan, vivos, al estémago del
hombre, su envoltura calcarea se di-
suelve y las larvas siguen al intestino.
Aill alcanzan el estado adulto, y las
nuevas generaciones, atravesando las
paredes del tubo digestivo, se van a fi- -
jar a los misculos. (Triquinosis).

2¢)—La tenia: Los cisticercos o granizos
del cerdo.—Cémo pasan al hombre?
Desarrollo de las larvas; el animal per-

fecto.
b}—ILa grase: Preparacién de guisos, fritu-

nas, etc.
c¢)—La piel: Fabricacion de maletas, polai-

ras, etc.

dy—Las cerdas: Confeccion de cepillos.
Cémo las emplean los zapateros del inte-
rior de la Republica?
V.—Reproduccion: El cuidado de los recién na-
cidos (lechones). La crianza de cerdos y las
razas mas estimables.

Son muy parecidos al cerdo: el jabali y el zai-
no. Estos se encuentran en estado salvaje y
forman con los hipopétamos el grupo de los No
Rumigntes.— Lo mismo que los Rumiantes, tie-
nen de comin: Extremidades terminadas en de-
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dos en nimero par. Se reunen todos en el orden
ARTIODACTILOS.

11 El Elefante

(4 m.)

I.—Habiteeion: En las espesas selvas del Africa
Central.
II.—Observaciones:
AY—La cabeza.
1?).-—La trompa.—Sefialar sus principa-
les caracteristicas y demostrar gue es-
td formada por la prolongacidén del la-
bio superior ¥ la mariz. (Ddénde estin
" las fosag nasales? Qué organo, pues, re-
presenta la nariz? Indicar los incigivos.
—Qué drgano—pensgar en ofros anima-
les—estad siempre encima de esos dien-
tes de la mandibula superior?  Sobre
los del elefante estd la trompa: nariz ¥
labio superior confundidos y prolonga-
dos).
22)—I.a dentadura.
a)—ULos incisivos: Fstan situados en la
parte anterior de la boca ¥ se de-
nominan colmillog (nombre inaprec-
piado). Qué particularidades? (A-
largados, dirigidos - hacia adelante y
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puntiagudos. Son de marfil y crecen
toda la vida).
by—Y.os molares: Nimero, tfamsiio ¥y
constitucidn (moclares compuestos).
39y—Las crzjas.—Y¥orma y tamaibo del
pabellén., Qué consecuencias?
El troneo —Voluminoso, pesado: hasta
diez mil libras v de la forma dz un barril
o tonel.

C) — Los extremidades: Sus atributos?
(Cortas, columniformes, resigtentes: Im-
portancia?) Examen de los dedos.

IIT.—Alimentacion: Hierbas.

B)

ADAPTACIONES:

19)—Los ojos: (Aungue pequeiios, son apro-
plados para distinguir el alimento favo-
rito).
2¢)—La trompa:
a)—Es larga: (Las hierbas tienen un ta-
mafio reducido, el animal altura consi-
derable—3.30—y, ademadis, cuello muy
corto).
b)—Lleva en su extremo un apéndice en
forma de dedo: (Recoger y atrapar aun
los vegetales més pequefics v tlernos).
¢)—Es muy flexible: (Facilidad para do-
blaria .a fin de llevar lag hicrbas a la
boca).
37y —Los molares: Son grandes, achatadoes
y con  rugosidader en la cara superior.
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(Moler las hierbag).

Sintesis: El elefante, al distinguir las hierbas

que le convienen, alarega la trompa, las re-
coge y arranca con el apéndice en forma de
dedo, lag dirige a la boca y luego las tritura
(molares compuestos). 31 desea tomar agua
sorbe dicho liquido por entre los conductos
nasales; los llena hasta cierta altura, luego
dobla la trompa y, con el extremo entre la
boea, hace una fuerte expiracidn.

IV.—Utilidades :

V.

1°)-—Suministra el marfil: (Fabricacién de
bolas de billar y de muy diferentes obje-

tos de fantasia).

2y—RBirve, en virtud de su inteligencia y
facil domesticacién, para distraer, con
sus habilidades, al piblico de los circos.

Modos de perseguirlos:

a)—Con balag. (Se matan anualmente al-
rededor de 70,000).

b} —Con trampas. (Rodeados por muchi-
simos cazadores y- unidos con algunos
domesticados, son llevados hasta dos
palizadas divergentes que esconden, en
su fondo, un precipicio de estimable
profundidad).

VI.—Medios de defensa:

a)—La carrera, Es tan veloz como un
caballo.

b}—La trompa. Proporciona con ella pol-
pes formidables,
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¢)—Los incisivios. Cumplen el mismo pa-

pel gue los cuernos en la vaca.
VII.—Costumbres: La vida de las selvas, el ca-
racter timido y tranquilo, revelaciones de
inteligencia v pruebas de sociabilidad ¥

o

domesticacion.

Tzual régimen de vida practican los elefantes
de la India; son de menor altura -y tfienen el pa-
bellén de la oreja, lo mismo que los incisivos, me-
nos desarrollados. Poseén una trompa (probds-
cide), v se incluyen en el orden PROBOSCI-
DIOS.

Los Artiodictilos, Perisodactilos y Probosci-
dios, tienen ia parte terminal de los dedos (fa-
langeta) cubierta por un casco o pezuiia. Se de-
nominan, por eso, Ungulados; muchos de ellos
tienen la piel espesa, dura, y entonces reciben el
nombre especial de Paguidermos.

12 La Ballena

(30. m.)

I.—Habitacion: Mares frios.
I1.—Observaciones
a)—Tamafo (hasta 30m.). Altura y ancho?
(Indicar para mejor apreciacién de su
corpulencia, todas estas medidas.)
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b)—Partes esenciales:

1°)—La cabeza. Comparacién, en tama-
fio, con todo el cuerpo y observar la
boca (barbas), fosas nasales y ojos.

9¢)—R] tronco: forma (de pez) y cubier-
ta (piel lisa y desnuda).

30)—Las aletas: dos arrancan del pecho
—pectorales—y una se encuentra en la
extremidad de la cola—caudal—.

I1.—Vida acudtica:

ADAPTACIONES:

a)-—Cuerpo alargado, en forma de pez: pis-
ciforme {(TFacilidad para moverse en el a-
gua).
b)—Espesa capa de grasa debajo de la piel
(50 em.) El aceite, en el agua, flota. Cudl
el beneficio que reporta a la ballena?
¢)—~Las aletas:
12} —Pectorales.—Situacién? Hacen el o-
ficio ‘de remos. (Provocan el nado).
20y —Caudal.—Dénde? Desempeiia el pa-
pel de timén. (Dirige los movimientos).
d)-—Fosas nasales en la parte superior de
la cabeza. (Comodidad para respirar).
Sintests: La ballena, de tamafo considerable, se
acomoda cxcelentemente a la vida acuatica:
tiene el’ cuerpo pisciforme (una cufia que
corta el agua), espesa capa de grasa deba-
jo de la piel (manteneria a flote, aligerar
los movimientos), dos aletag pectorales



— %6 —

(poderosos remos) ¥ una caudal (timén}.
Como la grasa no deja salir el calor de su
cuerpo, la ballena, ademas, no siente log e-
fectos de las aguas frias.

IV —Alimentacion.—Carece de dientes y tiene
la garganta muy estrecha: busea peces pe-
quefies. El cuerpo, ademis, ez de gran ta-
maflo: necesita, para nutrirlo, de muchisi-
mos pecesilios.

ADAPTACIONES :

a)—Boeca muy grande—Al sorprender, con
sus pequeflos ojos, una bandada de peces,
abre la boca y los atrapa (Red o tarraya
‘para pescar).

b) —Nwumerosisimas barbas en la mandibu-
la superior.—Caen sobre la inferior y co-
mo el alimento entré con el agua, cum-
plen el oficio de un colador.

Sintesis: La ballena, con los érganos que favore-
cen su vida acuatica (aletas) busca los ani-
malillos de que se alimenta (ojos), los atra-
pa en gran cantidad (boca muy grande) y
los retiene entre las numerosas barbas (co-
lador).

V.—Reproduccién: Alimentacién y tamafio de
log ballenatos.

V1.—Utilidades: :
a)—La grasa: fabricacién de velas.
b)Y—Las barbas: excelente material para

corsés,
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¢)—La carne v los huesos: tostados y moli-
dos representan abonos muy estimables. -
Rendimiento de una ballena de gran ta-
matio? ' '

VII.—Las cacerias.—Log bugues balleneros y

su equipo. '

a)—C6mo proceden los arponeros?  (Peli-
gros, habilidad).

bh)-—De qué manera se realiza la caza con
cafiones de balas explosivas? -

¢)—El traslado de la presa a las estaciones
ballecneras y su beneficiamiento.

Tienen el mismo régimen de vida gue la ba-
Hena: ‘ ‘
aY—FE1 cachalote (20 m.; forma de la ca-
beza, v mandibula inferior—con dientes—
El espermaceti” o blanco de ballena y el
dmbar gris). .
b)—E! delfin {8 m. y ¢on numerosos dien-
tes—246—).

Todos carecen de pelos; llevan aletags (pecto-
rales v caudal) y una gruesa capa de grasa de-
bajo de la piel.  Se incluyen en el crden CETA-
CEOS.

13 La Foca o Lobo de mar

(2.50 m.; el macho, 3 m.)

I.—Habitacién: En los mares frios, cerca de la
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costa, v entre los témpanos de hielo.
IT.—Observaciones:
a)—La cabeza: Analogia, lo mismo que la
dentadura, con la de un perro o un lobo.
b)—El tronco: Forma (fusiforme) y cu-
bierta (pelaje corto, tupido, brillante).
c}J—Las extremidades: Sirven para la lo-
comocién acudtica (aletas); las usa, i-
gualmente, para moverse en tierra (pies).
Se denominan, por eso, pies-cletas.
ITI1.—Locomocion:
a)—kEn el agua.

ADAPTACIONES :

1°}—Cabeza cbénica y cuerpo fusiforme
(facilidad para cortar el agua),
29) —Extremidades (aletas).
a)—Estan dirigidas hacia los lados:
(Posicién conveniente). '
b)—Sen cortas: (Desarrollan aprecia-
ble trabajo).
¢)—Tienen los dedos unidos por bien
desarrolladas membranas: (Son
magnificos remos. Las posteriores,
que suelen juntarse, cumplen, al e-
fectuar el nado, el oficio de timén).
3'—Espesa capa de grasa debajo de la
piel: (Aligera asi los movimientos y se
mantiene cerca de la superficie del
mar: necesidad de respirar).
b)—En ia tierra.—El cuerpo es pesa-



39 —

do vy las extremidades (pies), cor-

tas. El animal se arrastra, ain usan-

do las ufias, con bastante dificultad.
IV.—Alimentacién: Peces.

ADAPTACIONES :

1°)—Qjos muy vivos: (Percibir las presas
que suelen confundirse con el color de las
aguas).

20y—E] cuerpo fusiforme y los pies-aletas:
(Perseguir los peces con comodidad).

3°y—Boca muy hendida: (Atrapar el ali-
mento).

49y Dentadura bastarite desarrollada.(Ma-
tar y triturar las victimas). Son especial-
mente desarrollados, los caninos ¥ los mo-
lares. (Pensar en los animales carnivo-
TOS).

Sintesis: La foca busca su alimento (ojos), lo
persigue con rapidez, (cabeza cénica, cuer-
po fusiforme y aletas), lo atrapa con segu-
ridad (boca hendida) ¥ lo tritura ficilmen-
te (dentadura desarrollada).

V.—Utilidades: La piel v la carne. (Abrigo v a-
limento, especialmente de los esquimales).
La grasa.

VI.—Modos de perseguirlas: Los arpones y sus
usos. (Ineficacia de las halas).

VII.—Costumbres: La vida nocturna y, sobre
todo, la vida de las foguerias (loberias). Re-
velaciones del afecto y abnegacidn por los
hijuelos.
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Practican iguales costumbres y son muy pa-
recidas en el aspecto, las morsas, un poco mis
grandes, de cuerpo voluminoso y con los colmi-
Hos de la mandibula superior sumamente des-
arrollades). También poseén pies-aletas y se in-
cluyen, con las foeas, en el orden PINIPEDIOS.

14 La Zorra

I.—Habitaeion . Se sorprende, durante el dia, en
los agujeros de los troncos viejos o entre los
matorrales. En la noche sale de sus escon-
drijos con el propésito de conseguir alimen-
to {(Nocturno).

II.—Observaciones:

a)—I.a cabeza: E] hocico (conico), los mos-
tachos (largos), la boca (hendida), la
dentadura (recuerda la de los carnivo-
ros), las orejas (en forma de cartuchos)
v los ojos (grandes, redondeados, vivos).

b)—El tronco: Alargado y cubierto potr a-
bundante pelaje. En su cara inferior,
muestra una bolga o marsupia (repliegue
de la piel Yen donde se guardan los recién
nacidos.

¢}—Las extremidades: Comparar las ante-
riceres con las posteriores. Examinar los
pies {prehensiles) de estas altimas e in-
dicar las pariicularidades de las ufias.

d)—T.a cola: Tl tamafio en relacién con el
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cuerpo ¥ su cubierta escamosa (prehensil).
III.—Le wide arbérea: Trepa con mucha facili-
dad. :
ADAPTACIONES :

a)—F]l cuerpo alargado v cilindrico: Facili-
dades para andar aun sobre las ramas de
pOCO ETrosor.

b)—Extremidades posteriores terminadas
en pies prehensiles ¥ todos, en uflas resis-
tentes y puntiagudas: Comodidad para
sostenerse. (Las ramas delgadag son pre-
hendidas por los pies y la corteza que es
blanda, permite que las uflas se hundan
en ella). )

¢)—~Cola larga, delgada y escamosa: La en-
vuelve en los tallos con mucha destreza
{Quinta extremidad).

Sintesis: La zorra es un excelente trepador y
tiene, por eso, el cuerpo alargado, las ex-
tremidades provistas de dedos prehengiles y
la eola convertida en un quinto miembro.

IV.—Alimentacidn: Pequeiios mamiferos y aves
(Prefiere las gallinas}.

ADAPTACIONES :

12)—Ojos grandes, redondos, expresivos:
(Distinguir la presa, que caza, general-
mente, de noche). _

20y —Pelaje de color oscuro: (Acercarse si-
lenciosamente hacia la vietima sin que sea
percibida).
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3*)—Boca muy hendida: (Atrapar el ani-
mal perseguido).

4*)—Dentadura numerosa y afilada: (Ma-
tar y triturar la presa).

Sintesis: La zorra descubre su presa (ojos muy
vivos), se oculta maravillosamente ante sus
ojos (mimetismo), cae sobre ella sorpresi-
vamente, la atrapa con seguridad (boca
muy hendida) y luego la mata y la tritura

(dientes afilados).
V.—Perjuicios: Es enemigo de las aves de co-
rral.
Y1—Medios de defensa:
a)—*Hi color: La confunde con la oscuridad
de la noche. (De dia se esconde entre los
agujeros de los troncos viejos).

b)-—Los liquidos fétidos que suele segregar:
Ahuyenta asi a sus perseguidores.

¢)—La réapida carrera: Las extremidades,
sobre todo las posteriores, bastante des-
arrolladas.

d}—E} cuerpo alargado: Comodidad para
introducirlo por entre los matorrales.
VII.—Reproduccion :
1¢)—Y.0s recién nacidos: Ndmero v aparien-
cia. {En la madre falta la placenta).

22y —Desarraollo de los hijuelos. (La madre
log toma con el hocico y luego los deposi-
ta en la marsupia; alli encuentran el ali-
mento y prosiguen su desarrollo).
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Tienen el mismo modo de reproducirse y po-
seén, por eso, la bolsa marsupial, la zorrela (mas
pequenia) y el canguro, Este vive en las llanuras
de Australia y cuenta con admirables adaptacio-
nes para conseguir su alimento y para defender-
se de sus enemigos. Se incluyen en el orden
MARSUPIALES.

15 EI Ornitorinco
(0,45m.)

I.—Huabitacion: KEn largas cuevas que é] mis-
mo se construye a orillas de los rios y lagu-
nas (Australia y Tasmania).

Il.—Observaciones: La forma y cubierta del
cuerpo; el pico y las extremidades.

IIT.——Construceién de las galerias:

ADAPTACIONES:

1#*)—Las extremidades provistas de fuer-
tes unas (romas) y de bien desarroladas
membranas: (Representan coas y palas).
2¢)—E] pico resistente y achatado: (Con él
ensancha y da forma a las galerias).
39)—FEl cuerpo en forma de cuna: {Comodi-
dad para vivir y cruzar por las cuevas).
IV.—La vida acudtica:

ADAPTACIONES:

1°)—Kl cuerpo cuneiforme: (Cortar el agus
con facilidad),
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2¢)—Las extremidades dirigidas hacia los
lados y provistas de membranas mnatato-
rias: (Remos).
3¢)—1La cola, corta y achatada: (Timén).
42)—FEl pelaje espeso y cubierto de grasa:
(Impedir la penetracién del agua).
V.—Alimentacidn:

ADAPTACIONES ¢

1?)—TLos ojos muy vives: (Percibir el ali-
mento que se encuentra, a veces, en am-
biente turbio.) Tiene membrana nicti-
tante.

20y—J.08 6reganos que favorecen la locomo-
cién: (Perseguir las presas). ‘

3v}—Las mandibulas aplastadas y provis-
tas de dientecillos corneos. (Colar el ali-
mento que recogen con el agua. Las
mandibulas se mueven lateralmente).

VI—Comparacion con las aves:
1¢)—Se reproducen oviparamente.
2?)—Tienen mandibulas cérneas. (Pico).
3o—Toseén cloaca.
42)—ILlevan membrana nictitante y huesos
coracoideos. (2° par de claviculas).
VII.—Caracteristicas de Mamiferos:
1¢)—Alimentacién de leche en la primera
edad.
29} —Cuerpo cubierto de pelos.
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Semejante en el modo de vivir es el Equidna.
—{;Qué animal recuerda a primera vista?)
Tiene, como el Ornitorinco, cloaca, y se incluye,
por eso, en el Orden MONOTREMASR.

Todos los animales anteriormente tratados se
reproducen viviparamente (Excepcién?); se
alimentan de leche en la primera edad (maman)
v tienen el cuerpo cubierto de pelos. Pertenecen,
por estas caracteristicas, a la CLASE MAMI-
FEROS. Los que nacen imperfectos (Marsu-
piales v Monotremas) se denominan IMPLA-
CENTADOS; los otros, que aparecen con la
misma forma y los mismos érganos del adulto,
PLACENTADOS.

16 El Buho

I.—Habitacion: Vuela, durante la noche, por
los alrededores de las iglesias y casas rui-
nosas. Kl dia lo pasa oculto entre log hue-
cos de los troncos viejos o entre el ramaje
de los arboles coposos.

11— Observaciones :
a}y—El plumaje: Suave, sedoso y oscuro.

(Mimetismo).
by—Los ojos: Tamafio, forma y expresion.
La pupila (de dia y de noche) y el disco
de péquefias plumas que rodea los d¢jos.
¢)—El pico: Comparar la mandibula supe-
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rior (encorvada, puntiaguda) con la in-
ferior (recta). El pico es rapaz.
d)—Los pies: a) Caracteristicas generales
(corte, resistente),
b)—Examen de los dedos (ndmero, dispo-
sicién) v particularidades de las uiias.
Los pies son rapaces.
IIl.—Alimentacion: Ratones, murcidlagos, in-
sectos.
ADAPTACIONES :

1*y—Los ojos: Con pupila dilatable: recibir
el mayor nimero de rayos luminosos a
fin de distinguir, durante la noche (luz
escasa) el animal codiciado. (Es, general-
mente, de color mimético).

2¢)—Las alas: Muy desarrolladas y cdnca-
vas: percibir la presa. (Como el ratén y
el murciélago tienen oido muy fino y co-
mo en la noche, ademds, hay poco ruido,
el plumaje es suave y el vuelo por eso, si-
lencioso).

3%)—Los ples: Muy resistentes y provistos
en sus largos dedos, de agudisimas ga-
rras: atrapar y degollar la victima.

42) —El pico: La mandibula superior pun-
tiaguda, todas muy fuertes y de bordes
cortantes: desgarrar las carnes. (Son
crudas y por eso, duras). _

Sintesis: El buho, busca su alimento durante
la noche. Ensancha la pupila (dilatable),
persigue la presa con rapidez v con silencio
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(alas muy desarrolladas y plumaje sedoso),
la atrapa y degiiella con las garras (fuer-
tes, puntiagudag) y la destroza luego con
sus poderosas mandibulas ¢pico rapaz).
1V.—Reproduccion: .
1*—Preparacién de los nidos. En los agu-
jeros de los viejos troncos y, muchas ve-
ces, en el mismo suelo de los lugares soli-
tarios).
2¢)—Los huevos (alrededor de media doce-
na}, v el aspecto de los recién mnacidos
(polles insesores).
V.—Utilidades: Se alimenta de animales que son
para el hombre muy perjudiciales.
VI.—Costumbres: Las largas correrias noctur-
nas y la vida que observa durante el dia. El
ruido particular con que acusa su presencia
v los cuentos y supersticiones que, sin nin-
gin fundamento, ha originado enfre la gen-
te del pueblo.

Son de costumbres idénticas, la lechuza, de co-
lor pardo rojizo, y el cocorito, méds pequeio.

También raptan presas vivas pero tan sélo du-
rante el dia: el Aguila, el céndor, el gavilan, etec.
Estos, que viven en las cumbres de las montafias
o sobre las ramas muy altas, distinguen lasg vie-
timas, que suelen pastar en log valles y llanuras
(los ojos tan vivos pueden compararse Con unos
anteojos de larga vista); presurosamente se di-
rigen hacia éllag (alas muy desarrolladas); cla-
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van sus poderosas garras a fin de apresarlas y
degollarlas (pies rapaces) y luego las llevan a
sitios seguros para devorarlas (pico rapaz).

Estas aves diurnas, lo mismo que las noctur-
nas, tienen pie y pico rapaces. Se incluyen, por
eso, en el orden RAPACES o AVES DE RA-
PIRA.

17 La Gallina

I.—Habitacién: Animal cosmopolita y domésti-
co. No falta en ningtn patio de las casas del
Interior.
II.—Observaciones: Luego de indicar lo gue pa-
rece mas caracteristico (con sug correspon-
dientes atributos) conviene comparar los
dos sexos.
19)—Fl macho es méas grande que la hem-
bra.

20y —Tiene plumaje mas vistoso. (Las plu-
mas de la cola, bastante largas, reciben el
nombre de guias).

39)-—Las crestas y las barbas, son mas pro-
nunciadas. '

4*)—Poseé espolones. {Por una gran casua-
lidad también se suelen encontrar en la
gallina).
Los dos sexos, el macho v la hembra, se
diferencian, pues, en el tamafo, en el co-
lor ¥ en la forma (Dimorfismo sexual).
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I111.—Alimentacion : Insectos, gusanitos, larvas y
hierbas tiernas. Bajo el cuidado directo del
hombre, de granos.

ADAPTACIONES :

a)—Patas fuertes con dedos bien desarro-
llados y ufias romas: El alimento (si no
se trata de hierbas) se encuentra entre la
tierra. Necesidad de removerla. (Ufas
romasy.

b)—Ojos muy vivos: Las materias nutriti-
vas, pequefias, se suelen confundir con la
tierra, que al removerse, puede caer entre
log ojos. {Membrana nictitante).

c¢)—IEl1 cuello largo ¥ flexible: Las sustan-
cias alimenticias son de insignificante ta-
mafio ¥ la gallina de regular altura.
El pico formade por mandibulas corneas,
resistentes: Los terrenos, muchas, veces
son duros y la gallina golpea sobre ellos
con marcada rapidez. Por otro lado, si a-
trapa una presa grande la sostiene con el
pico y le da muerte pegandole contra el
suelo. Con log bordes afilados del pico a-
rranca facilmente las hierbas.

Sintesis: La gallina remueve la tierra (patas
fuertes y uflags romas), descubre el alimen-
to (ojos muy vivoz), dobla el cuello (alar-
gado, flexible) v en seguida lo recoge con
el pico (mandibulas resistentes).

[V.—Reproduccién: El nido; los huevos {nime-
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ro y tamafio) ; el desarrollo de los embrio-
nes (periodo de la incubacién), y los pollos
(se proporcionan el alimento por si mismos:
autéfagos).
V.—La erianza:
a}—El gallinero: (Espacioso, con mucho ai-
re y buena luz. Proleccién contra el sol y
la lluvia).

by—El alimento: (Maiz—afrecho mezclado
con conchas o huesos molidos—Hierbitas
que se haran crecer en el gallinero).

¢)}—La incubacién: Necesidad del calor ma-
terno. Incubadoras’ artificiales. (Funcio-
namiento ¥ ventajas).

d)—K! desarrollo de los pollitos. {Alimento
conveniente).

e)—Las razas: (Plymouth rock, Brahma
blanco, ete.).

VI.—Costumbres: Vida sccial (Cuiantos machos
en un gallinero?—Aves poligamas—). Los
afectos y la abnegacién por los hijuelos. El
instinto de rifia de los machos vy defensa de
las hembras. El especticulo cruel de las pe-
leas de gallos (galleras).

Del mismo modo se adaptan para conseguir el
Del mismo modo se adaptan para conseguir
el alimento, los pavos (comin y real), las
perdices (de arca y rastrojera), el gallito
de monte, la gallina de Guinea, ete. Estas
aves de alas poco desarrolladas, ¥, por eso
mismo, con vuelo imperfecto, pertenceen al
orden GALLINACEAS.
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18 El Pato comun

I.—Habitocion: En las orillas de los rios, gue-
braduas, lagunas, pantanos. (Ave acuatica).
II.—Observaciones:
a)y—El pico:
1¢)—Forma.
2¢)—Diferencias entre las mandibulas
superior e inferior, (La ufita y los dien-
tecillos cérneos de la mandibula supe-
Tior). )
by—1L.0s ojos: Muy vivos ¥ con membrana
nictitante.
¢)-—11 cuelio: Largo, delgado.
d)—E] tronco: Forma de bote y cubierto
por plumaje egpeso. .
¢)—ILas patas: Corias y con membrana na-
tatoria. (Une los tres dedos de adelante;
el de atris es corto y libre).
1II.—La vida ccudtica:

ADAPTACIONES:

a)—Cuerpo en forma de bote: facilidad pa-
T4 moverse eh el agua.

b)—Plumaje espeso y grasoso: impedir que
el agua penetre. (Comparacién con la ar-
cilla, alquitrin, pinturas con que se cu-
bren los cascos de los buques). El depési-
to de la grasa (giindula de la parte supe-
rior de la rabadilla) y modos de aceitar el
plumaje.
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c¢y—Patas cortas y provistas de membrana
natatoria: hacen el oficic de remos y sir-
ven a la vez, de timén. Por eso: situadas
en la parte posterior del tronco. (Si los
remos son largos y el extremo muy ancho,
cOmo funcionan? 8i son cortos v bastante
extendidos en la punta ;qué fuerza des-
arrollan?).

Sintests: Para la locomocién acuatica, que es el
nadar, el pato se ayuda con el tronco (for-
ma de bote) y con su abundante plumaje un-
tado de materia impermeable. Dispone, ade-
mas, para esta vida de ios pantanocs, de pa-
tas cortas, resistentes y provistas de mem-
brana natatoria.

IV.—La locomocion fuera del agua:

a)—E! volar. (Cuerpo voluminoso, pesado,
y alas poco desarrolladas. Qué clase de
vielo?)

b}—Fl caminar. (Desarrollo considerable
del tronco y patas, aunaue cortas y resis-
tentes, situadas muy atrds: andar lento.
Cual la actitud del cuerpc?)

V.——Alimentacicn: Gusanillos, larvas, hojas
tiernas.

ADAPTACIONES !

a)—Ojos muy vivos: distinguir el alimen-
to. {Se encuentra entre las aguas, en ge-
neral, enturbiadas).

b)—Cuello largo, delgado y flexible: alean-
zar las materias alimenticias, (Las saca
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profundidad, y el animal esti siempre so-
bre la superficie). .
¢)—Pico formado por mandibulas achata-
das y de -bordes denfados: recoger el ali-
mento. Lo toma junto con el agua, mueve
lateralmente las mandibulas, Io sostiene
entre la superior y la lengua y deja esca-
par el liquido por entre las laminillas la-
terales (Colador. ;Qué hacemos si toma-
mes chicha de nances con las pepas, o so-
pas con espinas de pescado, o huecesillog?
Al introducir el pico en el agua, tapa los
ojos con la membrana nictitante, (lercer
parpado}, v al tomar las hierbas usa la
ufiita de la mandibula superior.
Sintesis: El pato, para lograr su alimento, lo
busca enfre las aguas fangosas (ojos vivos),
lo alcanza desde la superficie del agua o des-
de las orillas, (cuello largo, delgado, flexi-
ble), lo atrapa o arranca con sus mandibulas
(resistentes, alargadas, achatadas) y luego
lo cuela (dientecillos cérneos), por entre los
bordes de! pico.
V9I—Reprodueccion:
a)-—Sitios en donde fabrica sus nidos.
b)—Los huevos. Numero y comparacién
con los de la gallina.
c)—Los polluelos o patitos (Autéfagos).
VII.—Utilidades: La carne, los huevos, el plu-
maje.
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VIIL--Costumbres: La vida social v el caricter
timido v desconfiado. Los graznidos y el fi-
nisimo sentido del oido. (Reccordar que los
gansos—muy parecidog al pato—salvaron
a Roma de caer en manos de los enemigos:
“Los gansos del Capitolio”.

Las mismas costumbres, el mismo régimen de
vida obszervan: Kl pato de monte, el giiichiche,
la cerceta, el pelicano {con extendimientos mem-
branosos en la mandibula inferior: bolsa de pes-
car), los cisnes, los gansos, ete. Todos tienen
pies natatorios v se incluyen en el orden NADA-
DORAS.

19 |.a Garza

1. —Habitacion: Orillag de los mares, rios, que-
bradas y, en general, en los sifios pantano-
808.

I1.—Observaciones: El plumaje (blanco), las
patas (particularidades del pie), el cuello
(largo), el pico (alargado, recto, puntiagu-
do) y los ojos.

[11.—Alimentacion: Pecesillos y camarones.

ADAPTACIONES :

19)—Patas largas y delgadas: Introducirse
en el agua, hasta cierta profundidad, a
fin de encontrar los animalillos. (Repre-
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sentan zancos). Los dedos, siendo igual-
mente delgados y libres (excepcidén?) pue-
den moverse en el agua sin que las presas
se ahuyenten.

29)—0jos muy vivos: Percibir el alimento
(Los animalillos se mueven con rapidez y
suelen confundirse, ademaéas, con el color
de las aguas}).

3*)—Cuello largo, delgado y flexible: Al-
canzar el alimento. (Las presas corren a
cierta profundidad ¥ el animal, la garza,
es de altura considerable).

42) —Fl1 pico.
a)-—Esg largo: Al abrirlo asegura e} atra-
pamiento.

b)-—Tiene bordes cortantes: Al hundirse
en la presa, imposibilitan el escape.

c¢)—Termina en afiladas puntas: Puede
introducirse con facilidad y hace, en
ciertas ocasiones, el oficio de un ar-
pén.

Sintesis: La garza ge introduce en el agua (pa-
tas largas) y espera las presas con tranqui-
lidad (ojos wvivos); al descubrirlas, dobla
ripidamente su cuello (alargado, flexible) vy
luego las atrapa con seguridad (mandibulas
largas y puntiagudas).

IV.—Reproduccidn: El nido, los huevos, los po-
Huelos.

V.—Utilidades : Las plumas. Son vistosas, y muy



— 56 —

apreciadas, especialmente, las que lleva so-
bre el dorso.

Tienen el mismo régimen de vida, log grullos,
los chiros, (grandes v chicos), las garcetas, los
- gallitos de ciénagas, etc.

Todas estas aves, que se distinguen por sus
largas patas (pies zancudos), pertenecen al or-
den ZANCUDAS.

20 Flloro

T.—Habitacién: En los arboles. (Regiones tropi-
cales).
11.—Observaciones:
a)—El color: Compararlo con el que tiene
el ambiente en donde habita. (Mimetis-
mo).
b)—XxI p1co Atributos generales y diferen-
cias entre la mandibula guperior e infe-
I'lOI'
¢)—El pie: Recordar el de olras aves
(Zancudas) y hacer comparaciones con el
de este animal. (Tarso-metatarso corto y
dedos largos; dos dirigidos hacia adelan-
te y dos hacia atris: pie trepador).
III.—Vida Aybirea:
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ADAPTACIONES :

1*—Pie trepador: a). Ts corto. (Comodidad
para pasar por entre el ramaje més tupi-
do). b) Los dedos son largos y llevan u-
Fas puntiaguflas. (Como dos dedos van
hacia adelante y dos hacia atras, el ani-
mal puede sostenerse con facilidad).

29y —Pito fuerte y mandibula superior en
forma de gancdho: Al clavarlo entre la
corteza se ayuda en la suspension.

39y —Plumas de la cola largas vy resistentes:
Representan un punto de apoyo.

IV.—Alimentacion: Frutas. (Come con avidez el
contenido de ciertas semillas: Mango, ma-
rafién).
ADAPTACIONES :

19y —Los 0jos. Son muy vivos y girven para
descubrir las frutas, muchas veces peque-
flas ¥ ocultas entre lag hojas.
20y Los G6rgancs que usa para itrepar. [o-
gra ponerse en prgsencia del alimento. (A
los arboles llega practicando el vuelo),
3v) —El pice. Tiene mandibulag fuertes v de
bordes cortantes. (Romper la envoltura
de los frutos v semiius).
V.—Reproduecion: El nido (en los comejenes).
Los huevos (hasta cuatro) ¥y leos polluelos,
(insesores). .
VI—Utilidades y periuicics: Suministra la car-
ne (alimento) ¥y las vlumasg {(adorno). Co-
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mo tiene facilidades para imitar sonidos,
palabras y cantos, sirve de entretenimiento
en las casas de familia.
En atencién a su régimen alimenticio es
muy perjudicial.
VIL-—Costumbres: La vida social y las habili-
dades para burlar al enemigo.

Otras aves con pié trepador son: los pericos,
los papagallos, los tucanes, curruacos o pico-feos,
los quetzales, v los carpinteros. Estos iltimos se
alimentan de Insectos, vy se incluyen, como los o-
tros, en el orden TREPADORAS.

21 La Paloma Domestica

I.—Habitacion: Es originaria de la paloma azul
o paloma salvaje europea. Hoy se encuentra
en todo el mundo y en estado doméstico.

II.—Observaciones: Bl pico, los ojos, el pluma-
je, las patas (pie hendido). .

III.—Alimentacién : Insectos, gusanillos, larvas,
hierbas tiernas, etc. Se encuentran en terre-
nos sueltos ¥ himedos).

ADAPTACIONES :

19y —EIl pie hendide. (Andar en busca del a-
limento).
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2¢__Tos ojos muy vivos. (Descubrir las ma-
terias nutritivas).
32y —E1 cuello, aunque corto, (los ples son
también pequefios) muy flexible. (Reco-
ger, con precipitud, el alimento).
4v)—F] pico. Es débil pero los suelos donde
lo introduce, blandos.
IV.—Reproduccion: Sitios en donde fabrica el
nido. Los huevos y polluelos (insesores).
Cuidados paternales.
V.—Utilidades: La carne (alimento de enfermos
v convalescientes) y las plumas.
V1.-—Costumbres: El afecto mutuo (aves mond-
gamas) v el carifio por los recién nacidos
(pichones). La pureza y ternura en los hé-
bitos.

Como la paloma castilla o paloma doméstica
tienen pie hendide e idénticas costumbres, la tor-
caz, la carata o montafiera, la rabi-blanca, la
_mensajera (sentido de la orientacién) y las tie-
rreras, corraleras o titibdes. Se incluyen todas,
en el orden COLUMBINAS.

22 Fl Pica Flor

I.—Habitacién: En los jardines y campos flori-
dos. )
I1.—Observaciones: Kl tamafo, el plumaje, el
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_pico, las alas, la cola y el pie (ambulatorio).
1II.—Alimentacidn : Del néctar de las flores.

ADAPTACIONES:

12y—0Ojos muy vivos: DPercibir las flores,
pequefias ¥ ocultas, muchas veces, entre el
follaje. :
2¢) —Alas muy desarrolladas. FEllag repre-
sentan:
a)—Aparatos locomotorios: marchar ha-
cia las flores.
b)—Organos de suspensién: Sostenerse
enfrente de las corolas. (8i se apoyara.
sobre el pedinculo, la flor, al doblarse,
derramaria el néctar).
32)-——Pico largo: alcanzar el alimento que
se encuentra, casi siempre, en el fondo
de corolas tubulosas.
4¢)-—Lengua alargada y bifida: Recoger el
liguido azucarado.
IV.—Reproduceién: Fabricacién del nido; los
huevos ¥ los polluelos {insesores).
YV.—Costumbres: Habilidad, rapidez, elegancia.
en los movimientos y sus sonidos caracterig-
ticos (siringe). 7
Vi.—Importancie: Llevan el polen de una flor a.
otra y aseguran asi frutos bien desarrolla-
dos (Polinizacién extrafia).

Otras aves con siringe y pie ambulatorio son:
los bimbines (manto y lega), los pigui-gordos,.
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log chufos, los verdones, los azulejos, los sangre-
{oros, los jilgueros, los canarios, ete., ete. Son de
peguena estatura, ostentan colores vistoses (Di-
morfismo) ¥y son mondgamos. Pertenecen al
orden PAJARILLOS o AVES CANTORAS,

23 bl Avestruz Africano

T—Heblitoeidn: En los desiortes del Africa.
II.—Observaciones:
a)—El plumaje: Recordar ol de otras aves
(el del paito). I6s escaso pero visteso.
b})—Las patas: Sus caracteristicas. Compa-
rar el pie con el de !la gallina, por ejem-
plo.  (Dos dedos anchos y dirigidos hacia
adclante: pic corvredor).
¢)—El cuelle: Largo, delgado.
d)y-—El pico: Muy akicrio v con mandibulas
resistentes. La inferior termina en una
especie de ufiita.
e)—Los oics: Grandes, redondos, muy ex-
presivos.
III.—Vide de los desiertos: Son calurcsos y tie-
nen mucha arena,

ADAYTACIONES :

a)—Plumaje cscaso: Soportar el calor.
(Cuando la temperatura es muy alta, i-
gualmente, gquitamos gran parte de nues-
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tros vestidos: cuello, saco, camisa, me-
dias).

b)—Dedos extendidog: Evilar que sc hun-
dan en la arena.

¢)—~Callosidades en la patre inferior de los
pies: Resistiv la temperature de los are-
nales (Zapatos).

IV —Alimentacidn:  Principalmente de hierbas
(No desperdicia insectos, larvas, gusani-
los).

ADAPTACIONES :

a)—Las patas: Musculosas, resistentes. (EI
alimento es escaso: para conseguir sufi-
ciente cantidad necesita caminar mucho}.

b)—Los ojos: Grandes y vivos. (Distinguir
el alimento que suele confundirse con las
asperezas de log desiertos).

¢)—El cuello: Largo v delgado. (Las hier-
bas son chicas y el animal de altura consi-
derable).

d) —FEl pico: Endido y las mandibulas muy
resistentes. (Los vegetales que husca, por
la accién del sol, se tornan duros).

Sintesis: El avestruz recorre gran cxten-
sion de los desiertos (patas musculosas,
fuertes) ; al descubrir las escasas y pegque-
fias hierbas (ojos vivos), dobla su cuello

(largo, flexible) v, aungue duras, ias atra-

pa con facilidad (mandibulas largas, resis-

tenles). No desprecia objetos dures y bri-
llantes (monedas, clavos, pledrecitas, frag-
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mentos de vidrio, ete. “Estémago de aves-
truz)”.
V.—Reproduceion:
a)—Ave policama. (Los avestruces andan
en bandadas compuestas de varias hem-
bras y un solo macho).
b)—El nido: Agujeros en los arenales y si-
tios escondidos.
¢)—Los huevos: NtGmero y tamafio. Com-
paracién con los de gallina.
dj—Incubacién: Accion de log rayos sola-
res e influencia del calor del macho du-
rante la noche.—El tiempo de la incuba-
¢ién (5 semanas).
Los pollos: Aspecto—Los cuidados ma-
ternales. Son autéfagos.
VI—Utzlidades;
a)—E!l plumaje.
1¢)—Usos v valor de las plumas.
29y—Los criaderos de avestruces. (A los
doce meses comienzan a producir y son
tutiles hasta ia edad de 70 afios).
39} —DManera de adquirir las plumas.
(El corte y extraccién de los cafones).
b)—La carne, la sangre y los huevos. {(Ex-
quisito alimento de los africanos). Suelen
ntilizarlo también como animal de tiro v
de carga.
VII.—Cracerias:
a)—Con bholeadoras. (Tres bolag pesadas
sostenidas por sendas tiras de cuero; des-

e}
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arrcliando con ellas gran fuerza centrifu-
ga, se lanzan gobre las patas del animal
con el fin de enredarlas).

b)—~Con rifles. (Los disfraces que suelen
usar les africanos).

VIIi.——Defenza del avestruz: Altura considera-
ble: (2,bm.}—abarca extenso campo visuzal.
—{Cémo cscapan de sus enemigos las aves
catudiadas? Particularidades de las alas
del avestruz: Imposibilidad para el vuelo).
a)—lLbas patas (largas)—Configuracién del

pic: Facilidad para la clrrera. (Se ayuda
con ias alag)—DPor su escasa inteligencia, el
avestruz, cuando se ve muy aeosado por el
encmigo, hunde la cabeza en la arena y cree
entorices, en su salvacidn.

X —Costumbre et Modo de wvivir. (Lecturas in-
teresantes). '

Un régimen de vida igual e idénticas costum-
bhreg tiene el avestruz americano o fandii.  (En
qué se diferencia del africano?)

Fatas aves por la configuracidén particular de
sus piles (corredores o cursores), son del orden
CCRREDORAS o CURSCRAS.

Como los represcntantes de los ordenes ulti-
mamente considerades, ¢stos animales se repro-
ducen por medio de huevos; ticnen mandibulas
cérneas, las extremidades antericres convertidas
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en alas v el cuerpo cubierto de plumas. Por estas
importantes particularidades se incluyen en la
CLASE AVES.

24 La Tortuga de 1o

I—Habitacion: En las aguas de log rios, lagu-
nas vy quebradas de cierta profundidad. Sue-
le salir a las orillas o a los troncos que se en-
trecruzan Hobre el agua, con el propdsito de
recibir los rayos del sol.

I -Observaciones : .
a)—La caparazbén o coraza. (Una parte for-

ma el dorso o espalda—espaldar—; la o-

tra el pecho o regién ventral—peto—).

19) —EI! espaldor: Se compone de placas.
Indicar algunas. Se encuentran en la
repion del dorso: dorsales (son cinco).
Mostrar otras placas. Estin situadas a
los lados de las anteriores: laterales
{(hay cuatro a cada lado). Sefialar las
gue restan. Cubren el margen: margi-
nales (suman 25).

20)—FE1 peto: Compararlo con ¢l esnal-
dar: eg plano. Disposicidén vy numero de
lag placas: se retner en dos hileras, ca-
da una con seis. {Llega el peto, precisa-
mente hasta donde se extiende el espal-
dar: se juntan con firmeza para dejar
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tanto en la parte anterior como en la
posterior, sendas aberturas).
3v)—Consistencia: Examinar la coraza
por el lado de adentro y, si es posible,
efectuar un corte: las placas son Ogeas
v estan cubiertas (demostrarlo) por fi-
nas capas de carey. ¢
bh)-—La cabeza: Dénde se encuentra cuando
el animal estd en reposc o amedrentado?
Y qué es indispensable para volverla a
observar? (El cuello se alarga y conirae
a voluntad; recuerda lag garras del gato:
es retractil),
1°)—Los ojos: Ostentan dos parpados y
una membrana nictitante.
2¢)—Las fosas nasales: Se encuentran en
el extremo de la mandibula superior.
3?)~—La boca: Recuerda, en la forma, el
pico del loro ¥ carece de dientes (bor-
des afilados).
cy—Ias extremidades: Lo mismo que el
cuello, retrictiles. Posicién con respecto
al tronco y sus principales caracteristicas
Los dedos, la membrana que los une y las
ufias). '
1II.—La vida acudtica:

ADAPTACIONES :

12)—Cuerpo achatado dorsiventralmente:
salvar la resistencia que opone el agua.
2¢) —Extremidades dirigidas hacia log la-
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dos y provistas de membrana natatoria:
provocar, comodamente, la locomocién
(remos). Moviéndose de cierto modo, so-
bre todo las de atrds, dirigen el nado (ti-
mones}.

80)—Tosas nasales en el extremo de la man-
dibula superior: comodidad wpara recibir
el aire atmosférico—{Tienen respiracion
pulmonar).

Sintesis: La tortuga, acostumbrada a la vida a-
cuética, corta con facilidad el agua {cuerpo
aplastado) y se empuja y dirige con rapidez
(extremidades cortas, resistentes, colocadas
lateralmente). Para recibir oxigeno del ai-
re que se encuentra en la atmadsfera saca el
extremo de la mandibula superior: alli es-
tin las aberturas nasales.

IV.—Alimentacion: Pequeflos animales acuati-
c0s, hierbas tiernas y restos o residuos de
determinados organismos.

ADAPTACIONES :

19y —Los ojos: Son vivos, expresivos: dis-
tinguir el alimento.

2¢)—L0s Organos locomotorios: Puede usar-
los en el agua o en tierra (importancia
de lag ufias) ; alcanzar las materias nutri-
tivas.

3¢y —F1 cuello: Hs retractil: alargarlo
bruscamente st la presa es viva.

42y —La bhoca: Tiene mandibulas con bordes




cortantes: arrancar las hierbas o matar y
atrapar las victimas (dérganos triturado-
res).
V.—Reproduceion :
aY—DLos huevos: Sitios en donde se deposi-
tan, consistencia ¥y namero.
b)—La incubacién: Accién de los rayos del
sol.
VI.—Utilidades :
a)-—Los huevos y la carne: Constituyen pa-
ra muchos, alimentos preferidos.
b)—El carey: Ablandado en agua caliente
sirve .para enchapados y para la fabrica-
cidén de muchisimos objetos de lujo.
VII.—Costumbres: Particularidades de la vida
acuatica y de la locomocién terrestre. Expe-
rimentos para comprobar la vitalidad y la
longevidad.

Tienen el migmo régimen de vida, las tortugas
de carey. Estas habitan en los mares, son més
grandes, tienen el cuerpo achatado, las extremi-
dades en forma de aletas v las capas de carey de
apreciable grosor. Todas poseén, igual que las
tortugas comunes y algunas otras especies, una
caparazdn Gsea y 4 extremidades dirigidas hacia
los lados que son, como el cuello, retractiles. Per-
tenecen al orden QUELONIOS o TORTUGAS.
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25 FEl lagarto

[.—Habitacién: Rios v esteros. (Regiones tropi-
cales).
11.—Observaciones:
A)—Caracteristicas generales. {(Tamatio,
forma y cubierta).
B).—Partes fundamentales:
a)-—La cabeza.
19})—Los ojos: La pupila, de dia y de no-
che, los dos parpados v la membrana
nictitante (transparente).
29)—La boca: Particularidades de las
mandibulas (boca hendida) y de la
dentadura (38 arriba y 30 abajo).
3v)—Tas fosas nasales: En el extremo de
la mandibula superior. :
b)—E!l tronco: Forma v cubierta.
e)—Las extremidades: Poszicién con res-
pecto al tronco ¥ comparacidn entre las
anteriores v las posteriores.
d)—La cola: Principales alributos (lar-
ga y comprimida lateralmente).
1I1.—La vida acudtica:

ADAPTACIONES:

a)~—Cuerpo alargado, comprimido dorsiven-
tralmente, vy cabeza en forma de cufla:
facilidad para cortar el agua.

b)—Extremidades dirigidas hacia los lados
y provistas de membranas natatorias:
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comodidades para provocar el nado—re-
mos—. Cudles trabajan mas?
¢}—Cola larga y comprimida lateralmente:
sirve para dirigir el movimiento—timoén
—y, al mismo tiempo, como remo secun-
dario.
d)}—Fosas nasales en el extremo de la man-
dibula superior: facilitar el contacto con
el aire atmosférico. (El animal las puede
cerrar a voluntad).
e)—Membrana nictitante transparente: ver
sin dificultad y resguardar el ojo.
Sintesis: Al practicar su locomocién acuitica,
que es el nadar, el lagarto corta sin dificul-
tad el agua (cuerpo alargado), mueve con
facilidad sus extremidades (remos) y se di-
rige de un punte a otro con apreciable des-
treze (cola, 1imédén). Para respirar saca el
extremo de la mandibula superior ,(fosas
nasales), v, a fin de profeger los ojos mien-
tras permanece en el agua, usa el pirpado
transparente {membrana mnictitante),
IV.—Alimentacion ; Teces, aves acudticas y ma-
miferos. {Cacerias de noche).

ADAPTACIONES :

a)—Los ojos:
1?)—FPupila ensanchable: recoger e! ma-
vor numers pogible de rayos luminosos
a fin de distinguir lag presas.
2y —Membrana nictitante transparente:
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proteger el ojo v, a la vez, percibir el
alimento,—si caza en el agua.—
b}--Los Organos que sirven para la vida
acuatica (el cuerpo alargado, las extre-
midades dirigidas hacia log lados v la co-
la) : llegar presuroso hasta el sitio en
donde estd la victima.
¢)—Boca muy hendida: comodidad para el
atrapamiento. ’
d)—Dentadura numerosa y afilada: matar,
desgarrar, macerar, el animal apresado.

Sintesis: Kl lagarto, durante lasg cacerias, (noc-
turnas), ensancha las pupilas, pone a traba-
jar los remos y el timén, llega en presencia
de la presa, la atrapa subitamente (boca
muy hendida) v luego la devora con avidez
(dentadura poderosa).

V.—La vida terrestre: El cuerpo es pesado v las
extremidades dirigidas hacia los lados:

1¢)—Se pone en contacto con la tierra; y
_ 2°y—Al andar, se arrastra.

VI.—Reproduccion: Los huevos: (En agujeros
hechos en los arenales de las orillas de los
rios). Nimereo (hasta 80), tamafio, en-
voltura e incubacién. (Accién de los rayos
solares).

VIIL.—Costumbres: Kl asoleo; timidez y cobar-
dia cuando estd fuera del agua; habilidad
en las cacerias y el suefio estival o del vera-
no. ,

VIIL—Utilidades v perjuicios: Por su régimen
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alimenticio; enemigo del hombre. Por su
piel ¥ su grasa: animal beneficioso. ;Coémo
lo cazan?

Son muy parecidos al lagarto el cocodrilo
(del Nilo) y el Gavial (del Ganges). Con él
también tienen semejanza: la iguana (tropical
v arbodrea: de color verde, cuerpo alargado, ex-
tremidades delgadas y .dedos provistos de ufias
puntiagudas); el borriguero, la lagartija, el ca-
maleén, ete. Todos presentan el cuerpo alarga-
do, llevan escamas 6scas o coérneas y 4 extremi-
dades. Se denominan SAURIOS. (Con dientes
alveolados los unos y con dientes soldados los
otros).

Los Quelonios y. los Saurios, asi como los Ofi-
dios o Serpientes (venenosos y no venenosos)—
caracterizados sobre todo por la ausencia de
extremidades,—tienen el euerpo protegido por
escamas (0seas o cérneas) y se arrastran al an-
dar. Be incluyen, especialmente por estas par-
ticularidades, en la CLLASE REPTILES.

26 La Rana

I-—Habitaciorn: En los charcos, lagunas y enfre
las hierbas de los sities himedos.
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II.—Obsérvaciones :
a)—El cuerpo: HEs achadado. Qué se
puede afirmar de la cubierta?
1*)—Compararla con la de otros anima-
les (Aves, Mamiferos y Reptiles): es
desnuda.
2¢)—Tocarla: es himeda y fria.
3°)—Tomarla entre los dedos y preten-
der arrancarla: es suelta, desprendida.
b)—Las extremidades. Indicarlas y esta-
blecer diferencias entre las anteriores y las
posteriores. (;Qué posicién, por eso, toma
el cuerpo en actitud normal?). Analizar el
pie tanto en las primeras como en las se-
gundas.
c¢)—La boca.
1) —Caracteristicas generales: Grande,
hendida.
2¢)—Examen de la dentadura: Los dien-
tes se encuenfran en la mandibula su-
perior (en los bordes y velo del pala-
dar).
d)—Los ojos. Atributos que a simple vista
se les puede indicar. El parpado superior
vy la membrana nictitante.
[Il.—La locomocion:
A)—FEn el agua: el nadar.

ADAPTACIONES :

1¢)—=FEl cuerpo achatado dorsiventral-
mente: cortar el agua con facilidad.
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29} —Las extremidades:
a)—Dirigidas hacia los lados: véntajas pa-
ra efectuar el nado (remos).
b)—Las posteriores mas desarrolladas que
las anteriores y provistas, entre los dedos,
de membrana natatoria: representan los
remos que mas esfuerzos desarrollan. (El
animal se empuja bruscamente; y para
cambiar de direccién, como no tiene cola,
hace {rabajar tan solo uno de estos re-
mos).
3?)—Las fosas nasales en el extremo de
la mandibula superior (la rana tiene
respiracién pulmonar): comodidad pa-
ra tomar el oxigeno de la atmédsfera.
{Mientras se encuentran bajo el agua
los conductos nasales estin cerrados).
B)—En la tierra: el saltar.

ADAPTACIONES :

1¢)—Extremidades posteriores mas des-
arroliadas que las anteriores: empu-
jarse con violencia. (Efectdia saltos
hasta de 1m. de largo).
29)—Cabeza y tronco achatados: cortar
aire sin dificultad y, por eso mismo,
facilitar el brinco. (El cuerpo, inclina-
nado, tiene la direccién que llevari el
salto),
IV.—Alimentacidon: Insectos, larvas, gusanillos,
pequeflos peces ¥ camarones.
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ADAPTACIONES:

19)—0jos grandes, expresivos, vivos: dis-
tinguir el alimento gue muchag veces se
esconde (son pegquehas las presas) entre
lag aguas turbias. (Por ia accién de la
membrana nictitante siempre se mantie-
nen despejados).

29)—Qrganos locomotorios aprepiadeos: na-
dar o saltar bruscamente a fin de caer
sorpresivamente sobre la presa.

3")—Boca muy grande y hendida: atra-
par los animalillos con seguridad. (Co-
mo lleva dientecitos en toda la superficie
de la mandibula superior, comprime la
presa entre la lengua y. asi, poco a poco,
la tritura).
Sintesis: La rana busca su alimento entre las
hierbas himedas o entre las aguas pantano-
sas (ojos muy desarrollados) ; salta sobre él
a#l descubrirlo (extremidades posteriores
mds desarrolladas que las anteriores); lo a-
trapa con habilidad (boca grande, hendida)
v luego lo tritura (dientecillos numerosos y
afilados en la mandibula superior).
V—Reproduccion :
1¢) Los huevos. (Entre las plantas acudti-
cas y en forma de cordones).

22y —Las larvas. (Indicar dibujos o modelos
que muestren su evolucidn y comparar ca-
da estado, en la forma, con el adulto. Qué
camino, pues, deben seguir para adquirir
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las formas definitivas? Qué fases, para
lograrlas, registran otros animales estu-
diados 7— Desarrollo directo v desarrollo
indirecto o metamorfosis—).
3>—Los adultos. (El tiempo que demoran
para aparecer).
Vi.—Importancia:
a)—Destruyen gran cantidad de insectos
dafiinos.
b)—Suministran, para algunos, carne agra-
dable y nutritiva. (Ranicultura).
VIII.—Costumbres: La vida de los pantanos y el
ruide monétono con que revelan su alegria
(Lo entonan los machos y, especialmente,
durante la noche). Instinto de sociabilidad
y actitud ante los enemigos (timidez, mime-
tismo).

Las ranas, cuyas especies varian en cuanto al
tamafio y colorido, se parecen mucho, en sus cos-
tumbres, modo de vivir y desarrollo, a los sapos.
Son éstos méas erandes y suelen derramar, de
glandulas situadas en la regién dorsal, un liqui-
do caustico con el que ahuyentan a sus enemigos.

Presentan las extremidades posteriores méas
desarrolladas que las anteriores; no tienen cola
¥, como las denominadas salamandras, poseén u-
na piel desnuda, himeda y suelta. Tienen bran-
quias en la primera edad; pulmone: cuando He-
gzan a adultos, y sufren metamorfosis. Todog se
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incluyen en la CLASE ANFIBIOS o BATRA-
CIOS.

27. La Corvina

J—Habitacion: En las aguas saladas (mares).
II.—Observaciones:
a)—La forma {(una cufia).
b)—La cubierta—(Cuil en ‘los Mamiferos,
Aves, Restiles?). Kscamas. Coémo estin
dispuestas?
¢)—Las partes fundamentales. (Recordar
las de otros animales e indicar, en la cor-
vina, la cabeza y el ironco—Qué impor-
tancia, en general, tienen las extremida-
des? Y cuiles son los drganos que provo-
can la locomocién en la corvina?—Se lla-
man aletas).
1°)—La cabeza: Los ojos, la boca, las a-
gallas,
29)—Tas aletas: En el pecho (pectora-
les), en el vientre (ventrales), en el
dorso (dorsales), en la cola (caudal) y
a continuacién del ano (anal).
11l.—La vide ceudtica: '

ADAPTACIONES :

a)—FEl cuerpo comprimido lateralmente o
en forma de cufia; facilidad para cortar
el agua.
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bY—Las aletas, bastente desarrolladas:
provocar y dirigir el nado.
1*)—Las pectorales: remos principales.
Lo mismo que los de una panga, pueden
cambiar, rapidamente, la direccién del
animal.
2¢9)—La caudal: timén. Moviéndose on-
dulatoriamente, cumple, a la vez, el pa-
pel de una hélice.
89)—Lag ventrales: remos secundarios y
érganos mantenedores de la posicién
normal del cuerpo. (El pez muerto se
vira). ‘
40).—Las dorsales y la anal: ayudan a
guardar el equilibrio.
¢)—La vejiga natatoria: (La corvina sube
y baja en ¢l agua, con mucha comodidad.
—Qué sucede, cuando ensanchando o con-
trayendo los pulmones, nos echamos al a-
gua?—Por qué? Existe en la corvina un
organo analogo: la vejiga natatoria. Si
se ensancha sube el pez; si ge contrae, ba-
“ja).
1¢)—8ituacidn: debajo de la columna
vertebral v entre lag costillas.
2¢y—TForma: alargada.
3¢)—Naturaleza: membranosa.
d)-—Las branguias: Los drganos respirato-
rios de los Mamiferos, Aves, Reptiles, y
fuente suministradora de oxigeno——La
corvina vive eternamente en el agua vy to-
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ma el oxigeno del aire disuelto en dicho

liquido.—Sus drganos respiratorios son

branquias).

1e—Situacidn, color vy forma. Qué tenemos
que hacer para observarlas?—({Levantar
una especie de tapaderita: opérculo).

2?) —Funcionamiento :" E]l agua entra por
la boca, bafia dichas branguias, deja en
ellas el oxigeno del aire en disolucién y
sale por log lados. (Se levantan Ios
opérculos) .

Sintegis: La corvina, para su vida acudfica, tie-
ne el cuerpo alargado ¥ comprimido lateral-
mente, aletas de diferentes clases (pectora-
les, ventrales, caudal, dorsales, anal,) veji-
ga natatoria u érganc membrancso que le
permite ascender o descender y aparatos
respiratorios denominados branquias.

IV.—Alimentacién: Peces pequefios y camaro-
nes.
ADAPTACIONES:

a}—Los ojos: Grandes, vivos, sin pdrpados
(Las presas nadan con rapidez v el agua,
por la accién de las mareas, no es siem-
pre suficientemente clara).

b}—Las aletas: Importantes remos y timo-
nes. {Necesidad de acercarse presurosa-
mente hasta la presa).

¢)-—La boca:
1°)—Muy abierta: (Aparato atrapador).
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20y —Dientes numeroso ,afilados. (Piece-
. cillag trituradoras).
Sintesis: La corvina busca el alimento (ojos
siempre abiertos, sin parpados) ; lo persigue
con rapidez (cuerpo en forma de cuifia, re-
mos y timén) y lo atrapa con destreza (bo-
ca grande y con finos dienteeillos.)
V.—Reproduccién: Epoca de la postura y sitios.
en donde se depositan los huevos. EI des-
arrollo. ’
VI.—-Utilidades :
a)—La carne. Importancia v peligros. Cé-
mo se conoce cuando estd fresca? Modos.
de prepararla.

bY—DLa vejiga natatoria. Preparacién de la
cela (excelente pega).

VII.—La pesca.:
a)—Con anzuelos. b)—Con nazas. ¢)—Con

torpedos. Cuando debe hacerse?  Rendi-
miento. :

Son muy comunes en nuestros mares: Kl par-
g0, la nenita, etc. En los rios abundan: el robalo,
el pez de perro (pejeperro), etc. Todos tienen el
cuerpo en forma de cufia, extremidades conver-
tidas en aletas, 6rganos respiratorios que se de-
nominan branquias y vejiga natatoria. Pertene-
cen a la CLASE PECES.

Los Mamiferos, las Aves, log Reptiles, los An-
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| fibios y los Peces, tienen un esqueleto interno cu-
va parte esencial es la columna vertebral. Se in-
cluyen por eso en el TIPO VERTEBRADOS.

28 La Langosta Terrestre

I—Habitacion: Es cosmopolita y se encuentra
en los campos, sobre las hojas v cortezas.
II.—Obzervaciones: (Se conoceran, en esta lec-
cidén, los mas importantes dérganos que ca-
racterizan la clase Ingectos o Exapodos).
Recordar las partes fundamentales del cuer-
po del hombre, por ejemplo, e indicar que
el tronco se divide en térax y abdomen. Se-
falar luego, en el insecto, la cabeza; qué de-
nominaciéon recibiran las regiones que le si-
guen? (Mostrar la cabeza, el térax y el ab-
domen en otros insectos que se tienen a la
mano).
ay-—Detalles de la cabeza:
1¢)—Los ojos: Caracteristicas importan-
tes. Al examinarlos bajo el microscopio
se notaran numerosos circulitos (face-
tas) cada uno de los cuales indica un ojo
simple).
2¢)—Las antenas: ;Qué atributos pueden
seflalarseles a simple vista? Hacer un mi-
nucioso examen: estan formadas por pie-
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cesitas (artejos) v represenfan los drga-
nos del tacto.
3¢}.—La boca: Cudles son, en el hombre,
sus partes esenciales? (Mandibulas y
labios: superior ¢ inferior) En la lan-
gosta la componen: un labio superior,
2 mandibulas (derecha e izquierda),
2 maxilas v un labio inferior. (Dos pal-
pos maxilares y dos labiales).
b)—Organos del térax: Hacer notar sus
tres secciones v sefalar las partes que
de cada una de ellag se desprenden.
1°)—Las patas: Contarlas, compararlas
entre si y examinar sus partes (pie,
pierna, muslo, trocinter y cadera).
20y _—Las alas: Mostrarlas extendidas:
Cuantas son? Caracteristicas de las
primeras (élitros) y particularidades
de las segundas {(membranosag).
c¢)—Caracteristicag del abdomen: ILa for-
ma v los anillos o gegmentos.
III.—Alimentacidn: Hojas, corfeza, ramas tier-
nas.

ADAPTACIONES:

a)—Patas terminadas en ufitas encorvadas
y puntiagudas: Sostenerse con facilidad
(Las hojas y ramitas tiernas se suelen
doblar con el peso del animal)

b)-—Piezas bucales {(las mandibulas espe-
cialmente) bastante desarrolladas: a-
rrancar, cortar y triturar el alimento
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(Boca masticadora). Voracidad de la lan-
gosta.

IV.—Migraciones: Devastada una plantacién, e-
migran, en grandes bandadas, a otras re-
giones.

ADAPTACIONES :

a)—Cuerpo alargado y comprimido lateral-
mente: comodidad para cortar el aire.

b)-—Alas anteriores (élitros) extendidas
horizontalmente (aparatos de suspen-
sién), y alas posteriores (membranosas)
grandes, livianas  (verdaderos 6rganocs
del vuelo). Como son los misculos que lag
mueven? El gran desarrollo de la regién
toraxica.

V—Reproduccién:

a)——Atraccidn de la hembra: ruido que el
macho produce al rozar los élitros con los
dientecillos de las patas de atrds (especie
de giiiro).

b)—Los huevos {en forma de paquetes y
entre la tierra).

c}—Las larvas (saltonas). El aspecto y las
diferentes mudas.

d)-—Los animales adultos (Imagos). Des-
arrollo indirecto o metamorfosis.

VI.—Ferjuicios y modos de combatirlas:

a)—Con rodillog: (Aplastarlas).

bj—Con grandes Tfogatas: LI anhidrido
carbbnico las asfixia).
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c)—Con bulla de latas: (Se ahuyentan asus-

tadas).

Medios para la defensa:

aY—Color: (Confunsién con el medio am-
biente).

by —DPatas posteriores (metatoraxicas) mu-
cho mas desarrolladas que las otras. (Los
saltos considerables al sorprenderlas).

c)-—El vuelo: Ultimo recurso.

VII.

Tienen como la langosta terrestre, boca mas-
ticadora, 2 pares de alas (elitros, ¥y membrano-
sas} v metamorfosis incompleta:

12y —Los grillos y las cucarachas.—Son noc-
turnos: (Color oscuro, desarrollo de los o-
jos v de las antenas).—Agujeros en que
habitan durante el dia: (Cuerpo alargado
en log grillos y achatado en las cucara-
chas).

2vy—Los ponte-mesas.—Para conseguir el
alimento (insectos) los favorecen: el co-
lor de las hojas; el gran desarrollo de los
0ios, el protérax alargado y Aagil; lag pa-
tas anteriores (protoraxicas) resistentes,
con ganchitos, ¥y la boca ftrituradora o
masticadora.

Se incluven estos animales, asi como los pali-
tos vivientes v las hojas volantes (mimetismo de
forma), en el orden QRTOPTEROS,
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29 La Mariposa

I.—Habitacion: Jardines y campos Tfloridos.
Cuéndo suelen verse? Mariposas diurnas,
nocturnas y crepusculares).

Il.—Observaciones: (Elegir una especie tipica).
Alas, trompa, ojos, patas, abdomen. Las ca-
racteristicas esenciales de estos organos y
luego mostrar, separadamente, mariposas
diurnas y nocturnas. Qué diferencias? (EI
color, la forma de las alas y su posicién al
caer sobre las flores; los ojos, las antenas,
la trompa ¥ el abdomen).

III —Alimentacion : Del néctar de las flores. (Se
encuentra en el fondo de las corolas; éstas
son generalmente estrechas, y las de forma
tubulosa tienen mds nértar)..

ADAPTACIONES :

a)—Los ojos: Compuestos, fascetados: dis-
tinguir las flores, a veces pequefias y es-
condidas entre el follaje.

b)—ILas alas: Grandes, extendidas. Ellas
representan:

17) —QOrganos de locomocién: (Ir en bus-
ca del alimento).

2?) —Paracaidas: (Evitar descensos brus-
cos y el consiguiente derramamiento del
néctar). ‘

3°)—Aparatos de suspensién: (Batirlas
lentamente, sostenerse, impedir que la
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flor se doble cuando es débil el peddn-
culo v el tamafio de la mariposa consi-
derable). . :
4v) —Aparatos de defensa: (Su color sue-
le confundirse con el de las flores, cu-
vos matices, ademds, se reflejan sobre
su cuerpo: mimetismo).
¢)—El abdomen: Voluminoso, pesado: mal
. timén. Por eso: locomocién lenta, al pare-
cer sin orientacién. (Vuelo loco de las ma-
riposas).
d)—Las patas: Muy unidas, delgadas, débi-
les ¥ con ganchitos: (Sostenerse sobrelos
pétalos).
e)—La trompa: Larga, delgada (Encontrar
¢l néctar que se encierra en el fondo de
las corolas. Ella, durante el reposo, estd
enrollada).
Satisfecha la mariposa, busea, para des-
cansar de sus afanes, un lugar tranquilo
v apartado de sus ememigos. Si es noctur-
na, su pelaje espeso, la protege contra el
frio.

Sinfesis: La mariposa busca el alimento (ojos,
alag) ; lo encuentra y toma precauciones pa-
ra evitar su derramamicnto (alas, paracai-
das}; se sostiene sobre la corola (patas uni-
das y ganchitos) ; hunde su aparato chupa-
dor en la corola y se sorbe el néctar (trom-
pa, sorbete). :

IV.—Reproduccién: Huevos, larvas (orugas),
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ninfas o crigilidas, imagos o adultos—(Me-
tamorfosis completa).
V.—I'mporiancie:

a)—Para la agricultura: polinizacién ex-
traiia.

b)—Para la industria: algunas suministran
.excelente- material para la fabricacién de
tejidos. (Mariposas de seda).

Las mariposas, que varian consgiderablemente
en cuanto al tamafio v al color, tienen la boca
convertida en una larga frompa (chupadora)
numerosas escamifas sobre las alas y desarrollo
indirecto con cuatro estados fundamentales (me-
tamorfosis completa). Se incluyen en el orden
LEPIDOPTEROS. ‘

30 Ll Caballete Colorado

(Libélula)

I—Habitacion: En las orillas de los rios, lagu-
nas, y, en general, en los sitios pantanosos.
I1—Observaciones:
1v)—Las alas. Cudntas? Indicar y compa-
rar las anteriores (mesotorixicas) con
los posteriores (metatoraxicas). Tocarlas
y observar la coloracién: (Son membra-
nosas, blanquecinas u opacas).
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22y —El abdomen. Sus caracteristicas exte-
riores (es larpo, comprimido). Sostener
luego, por las alas, una libélula viva: el
abdomen, ademéis, es muy movible.
32)—La cabeza: Qué forma? Tocarla y ejer-
cer sobre ella, cierta presién: como el ab-
domen, se mueve tacilmente.
a)-—Los ojos. El tamano en relacién con
la cabeza.

b)—La hoca. Observarla en el animal vi-
vo. Qué insecto recuerda? (Lo mismo
que la langosta: un labio superior, 2
mandibulas, 2 maxilas ¥y un labio infe-
rior}).

42} -—Las patas. Mostrar el 19, el 2 y el 3er.
par: estdn muy unidas (arrancan del to-
rax y esta regidon es corta). Coloecar entre
ellas la punta de un dedo (tienen numero-
sos ganchitos) y examinarlas separada-
mente (son largas y delgadas).

III.—Alimentacién: Insectos (especialmente de
mosquitos, que abundan en los sitios hime-
dos).

ADAPTACIONES !

1?)—0jos muy grandes y vivos: distinguir
la presa que es pequefla v vuela eon cier-
ta precipitud. ’

29)—Cabeza movible: poder seguir, con la
vista, los animales codiciados.

3°)——Alas muy desarrolladas, extendidas y
membrancsas: volar con rapidez en pre-
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sencia de los insectos.

4)—Abdomen alargado y movible: dirigir
la locomoci6én. (Los mosquitos para esca-
par, toman direcciones diferentes y la li-
bélula, por eso, necesita realizar virajes
bruscos).

5v)—Patas largas, delgadas, movibles, uni-
das y provistas de ganchitos que se diri-
gen hacia arriba: atrapar la presa, ence-
rrarla, evitar su escape. (Son pequefios
los animalillos que aprisiona-—Qué posi-
ciéon toman nuestros dedos cuando echa-
mos en la mano algunas semillas de re-
ducido tamafio?)

6v)-—Piezag bucales (mandibulas sobre to-
do) bien desarrolladas y movibles: tritu-
rar, moler la victima.

Sintesis: Hl cébal]ete, (caballito del diablo o li-
bélula), busca en los pantanos su presa fa-
vorita (o0jos muy vivos); al descubrirla la
sigue con precipitud (alas bien desarrolla-
das ¥ timdn alargado) ; en presencia de ella
la entrampa con mucha facilidad (patas
largas, movibles, unidas, con ganchitos) vy
luego la tritura con avidez (bcca masticado-
ra, es decir, con fuertes mandibulas).

IV.—Reproduccion :

a)--Sitiog en donde se depositan log huevos
(entre las plantas acuiticas).
b)—-Las larvas; su régimen de vida y su



— 90 —

notable voracidad (el aparato atrapador:
mascara).

¢)—Los adultos. Aparecen de las larvas y
después de realizada, en fierra, la dltima
muda. (;Cuintos estados fundamentales
registra el desarrollo?)

V.—Utilidades 4 Costumbres: De qué se alimen-
ta? Peligros que ofrecen los mosquitos?
Cuando realiza con mas aciividad sus ca-
cerias? Se junta con grandes handadas que
vuelan incesantemente, en un radio relati-
vamente corto. IEn.las horas del mediodia,
reposa, con las alas caldas, sobre la punta
de una rama seca.

Todas las libélulas o caballetes, que varian en
el tamafio y en el coloride del cuerpo y de las a-
las, tienen boca masticadora, dos pares de alas
membranocsas, (de la misma extension) y meta-
morfosis incompleta. Forman el orden NEU-
ROPTEROS.

31 La Abeja de Miel

l.—Habitacion: Se encuentra en los troncos y
paredes viejos. Vuelan por los campos con
flores v se agrupa en sociedades (colme-
nas) que forman tres ciases de individuos:
la reina, las obreras y los zanganos.
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11— Observaciones :—Las particularidades mor-
foldégicas de cada uno de los asociados y es-
pecial examen de la obrera.  (La boca, las
alas v las patas: canastillos y cepillos).

IIT.—Las atribuciones de las obreras:
A)—TFabricar la casa: (Material, aparatos

empleados ¥y modo de trabajar).
1°y—Material: Secrecién depositada en-
tre los anillos abdominales (cera). Es
duro asi como el que se usa (barro) en
la fabricacién de las casas del interior.
29y —Aparatos usados:
a)—Patas: arrancar la cera.
b)—Mandibulas: colocar el material.
3y—Modo de trabajar:
a)—FEs indispensable la realizacién del
plano. (Disposicién de loz panales).
b)—-Hay que ablandar el material, Los
campesinos para hacer el barro echan
agua; las abejas, saliva.
¢)—Se debe colocar la cera cuidadosa-
- mente. Para preparar el material los
albafiiles emplean el palatstre; las a-
bejas las mandibulas: (Prolongadas,
resistentes).
Lag eceldillas: Forma. (Dibujarlas co-
economia de material y ocupacién del
mo son vy suponiéndolas circulares:
mayor espacio posible}. Las celdillas
reales.
Sintesis: Para fabricar Ia casa las obreras ela-
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boran el material, le agregan saliva, lo ama-

san con lag patas y lo trabajan con las man-

dibulas.

B)—Preparar la miel, el alimento principal
de la colmena: La fabrican con el néctar.

ADAPTACIONES :

a)—~O0jos: Grandes, fascetados: (Descubrir
lag flores).

b)—Alas: Muy desarrolladas, livianas,
membranosas: Vuelo rapido: economia
de tiempo),

c}—Boca:

1?)—Mandibulas: cortar los estambres
quc pueden obstruir el paso.

2?)—Labio inferior convertide en lengua

lamedora: recoger el néctar que en se-

guida tragan. (En el buche sufre trans-
formaciones y luego es arrojado en lag
celdillas: miel),

Sinfesis: Para fubricar la miel las obreras bus-
can el material, (néctar) lo recogen con la
parte lamedora de ia boca y lo transforman
er el buche,

Cy—Acarrear el polen: Se encuentra en log
estambres.

ADAPTACIONES ;

Mondibules: Romper las anteras, bol-
sitas de la parte superior del filamento.
b)-—Cenastillos:  Depresién de la cara in-

a)
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terna de las tibias (patas metatoraxi-
cas) 1 vasija para echar el polen.

¢)—Cepillos: Primer artejo de las patas
posteriores: mas grande ¥y cubierto de
pelillos. (Sacar polen, barrerlo sobre los
canastillos).

Sintesis: Para llevar el polen a la colmena las o-
breras rompen las anteras, ponen en posi-
cién conveniente ios canastillos y barren,
sobre éstos, el contenido de aquéllas. Juntan
el polen con miel (pan de abejas) y, con la
casa preparada, esperan el invierno y la
nueva generacion.

IV .—-Las atribuciones de la retna; Preparar los
nuevos Individuos.
a)—La primera salida. (Vuelo nupcizai).
b)—La postura. Clases de huevos y sug co-

rrespondientes celdillas.

V.—FEl papel de los zdnganos:
a)—DLa fecundacidon de la reina por cl més

fuerte (mejor volador).
b)—Ta triste suerte de los machos al regre-
sar a la colmena {(matanza de zanganos).

VI.—La metamorfosis: Huevo, larva, ninfa, i-

mago.

VIIL—Otras atribuciones de las obreras.—El
cuidado de la nueva generacién: suminis-
trar el alimento, hacer la limpieza (madres
carifiosas y solicitas).

VIII.—Imporiancie:
a)—Para la industria: la miel, la cera. (A-
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picultura).
b)-—Para ia 'agricultura: polinizacién ex-
trana.

IX.—Costumbres: La vida interior de las colme-
nas. Laboriosidad, armonia, mutuo respeto.
{(Comparacién con nuestro mecanismo so-
cial).

Una vida social y armdnica llevan también las
avispas (congos, tebujos, campanos) y las hor-
migas (arrieras, candelillas, locas). Poseén, co-
mo las abejas: boca masticadora y lamedora
(mandibulas y labio inferior muy desarrolla-
dos), dos pares de alas membranosas y meta-
morfosis completa. Son del orden HIMENOQP-
TEROS.

32 La Mosca

I.—Habitacién: En las casas humanas y sus de-
rredores, sobre materias en vias de des-
composicién y sustancias excrementicias.

[I.-—Observaciones: Los ojos, la boca, las alas,
los balancincs, las patas, el abdomen. Los
atributos principales de cada una de estas
partes.

l—Locomocién:
a)—El] volar:
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ADAPTACIONES :

1°)—El cuerpo alargado y ligeramente
comprimide hacia los lados: (Salvar, en
parte, la resistencia que el aire le ofrece).

20)—Alas muy desarrolladas, membranosas
y livianas: (Locomocidén fécil y rapida).

3¢)—Balancines en la regién metatoraxica.
Son alargados y cilindricos—alas atrofia-
das— (Lo que hace mover un vapor? Qué
posicién tiene la hélice con respecto al ti-
mén?) Al volar el animal, dichos balanci-
nes, que se mueven a uno y otro lado, ha-
cen el oficio de timomes y sirven para &-
vudar al equilibrio.

4)—FEl abdomen.—Comparacién con el de
otros voladores: libélulas. Es un mal ti-
mdn y vor eso: vuelo irregular ¥ loco. (La
mosca, al volar, describe muchas curvas).
b)—El correr:

1°)—Patas largas y delgadas: comodidad
para moverse con rapidez.

2¢)—Ldbulos anhesivos en el dltimo seg-
mento del pie: adherirge sin dificultad
aun sobre superficies verticales y puli-
mentadas. (Se ayuda con las finas uni-
tas del tarso}.

IV.—Alimentacién:  Materias excrementiciag,
sustancias organicas en descomposieion,
jugos azucarados.
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ADAPTACIONES :

a)—O0jog grandes y facetados (3 ocelos en-
tre ellos), distinguir el alimento que a ve-
ces representa un insignificante pedacito
de aziear.

b)}—Alas muy desarrolladas: llegar presu-
rosa, ansiosa, sobre las sustancias nutriti-
vas, {Como son inapropiados sus timones
siempre describe, antes de posarse, mu-
chas y muy irregulares vueltas).

¢)—Trompa alargada. El alimento favorito,
que es liquido (mieles), se riega, v las pa-
tas del animal, son largas: necesidad de
un tubo chupador. También suele caer so-
bre materias sélidas. (Cémo procederia-
mos para recoger del fondo de un vaso, ¥
con un sorbete, cierta cantidad de aza-
car? (La mosca segrega saliva, disuelve
si es indispensable, el alimento, y luego
[o chupa).

V.—Reproduceion:

a)—Los huevos: Materias entre las cuales
ge ponen, ndmero, color (queresas) y des-
arrollo (dos dias).
b) —Lag larvas: Tamaflo, apariencia y exa-
men minucioso (no tiene ojos ni patas).
¢)—Las ninfas: Comparacién en color y
forma con las larvas.

d)—Los adultos: Qué tiempo han necesita-
do para aparecer? Cuando se suelen ver
en abundancia? Y cuantos huevos pone u-
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na mosca? Por qué entonces tantos ima-
zos? (En los pocos meses del verano se
reproducen hasta 10 veces)-—Las moscas,
en su gran mayoria, no resisten la tempe-
ratura del invierno. De ahi el adagio po-
pular: “Cuando hay muchas moscas San
Pedro las mata.”
V1.——Relaciones con el hombre:

a)—Es muy perjudicial: (Se posa sobre
materias putrefactas y, con la misma k-
bertad, sobre los alimentos del hombre:
animal asqueroso v propagador de enfer-
medades).

bY—Reporta alguna utilidad: (Las larvas
se nutren de sustancias corrompidas v co-
mo son muy voraces, en poco tiempo las
consumen: elementos higienizadores).

VII.—Medios de combatirla:

a)—KEliminar, en lo posible, las materias
orginicas en descomposicién: (Consegir
que los huevos se pierdan).

b)~—Usar papeles engomados y trampas:

(Acabar con los adultos.

Un régimen de vida igual practican: la mosca
azul o zumbadora, el tibano, los mosquitos y los
zancudos. (Senalar, en laminas convenientes,
los que propagan el paludismo ¥ la fiebre ama-
rilla).

Todos llevan boca chupadora o picadora
{mandibulas ¥y maxilas convertidas en cerdas
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punzantes), un par de alas membranosas, dos
balancines y metamorfosis completa. Son DIP-
TEROS.

33 La Pulga

I.—Habitaecién: En las casas humanas. (Entre
las rendijas, rincones y debajo de lag alfom-
bras).

II——Observaciones: Los ojos (simples), 1a boca
(picadora y chupadora), el térax (con dos
escamitas: son alas atrofiadas), las patas
posteriores o metatorixicas (méas desarro-
lladas) y el abdomen.

ITI.—Locomocidon: El saltar:
a)—El cuerpo comprimido lateralmente:

salvar la resistencia del aire.
b)—ILas patas metatoraxicas mucho mas
“desarrolladas que las del pro ¥y mesotérax:
comodidad para empujarse. (Puede efec-
tuar saltos iguales a 200 veces la longitud
. de su cuerpo). '
IV.—Alimentacion: Sangre de Mamiferos do-
mésticos (perros, gatos, ratones y el hom-
bre). Necesidad de perforar la piel y de
sorber el alimento: boca picadora y chu-
padora. )

V.—Reproduccion: Los huevos {entre el polvo
de las rendijas y rincones), las larvas, las
ninfas y los adultos.
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VI.—Perjuicios:
a)-—Las molestias que ocasiona con las pi-
cadas.
b)—Las enfermedades que puede originar
(Peste bubdnica).
VIIL.—Modoes de combatiria:
1°)—Barrer continuamente las habitacto-
nes humanas (evitar el desarrollo de las
larvas), y eliminar, en lo posible, las ra-
tas ¥ ratones.
29)—Bafiar con alguna frecuencia y usan-
do liquidos desinfectantes, (agua caliente
con 3% de creolina) los animales domés-
ticos (perros y gatos) que suelen levar-
las en abundancia.
3¢)—Lavar los pisos con aguas venenosas
(15 partes de agua caliente, 3 de jabdn
ordinario y 100 de petrdéleo o bencina).
Asi se matan los adultos.

34 La Nigua

Compararla con la pulga e indiacr que la, hem-
bra, pone sus huevos (los que siempre acompa-
fa), debajo de las ufias o entre los dedos de cier-
tos mamiferos (Parasito). Si no se extraen con
cuidado, conviene advertirlo, las larvas agran-
darian la cavidad y molestarian, desde luego, con
sus picadas.
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Las pulgas y las niguas ftienen de comin:
Boca picadora y chupadora, dos escamitas en lu-
gar de alas, patas metatoraxicas sumamente des-
arrolladas y metamorfosis completa, Son, por
eso, AFANIPTEROQOS.

35 La Chicharra, Totorron
o Chucurrin

I.—Habilacion:  Vive en los campos, yei sohre
lag hojas o ya escondida entre las ramas.
~ Abunda en los comienzos de la estacién 1u-
viosa.
II.—Observaciones:
a)-—La cabeza:
I1*)—Los ojos: Abultados, facetados (en-
tre ellos 8 ocelos). -
2:—Ta boca: Kl labio inferior se¢ ha con-
vertido en un tubo largo y articulado;
lag mandibulas y las maxilas en cuatro
cerdas punzantes que pasan por el in-
terior de aquél.
b)—El térax:
1°)—Las alas: Indicarlas y establecer di-
ferencias entre las anteriores y las pos-
teriores. Las de qué animal recuer-
dan? (libélulas). Tocarlas v tratar de
mirar tras de ellas alglin objeto: son
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resistentes y transparentes (vitreas).
2¢)—Las patas: Sus caracteristicas. (Son
débiles y Yevan en sus extremos finas
ufiitas).
ITT.—La locomocion: El volar.

ADAPTACIONES :

a)—Cuerpo achatado: comodidad para cor-
tar el aire.
b)—Alas muy desarrolladas y resigtentes:
1°y—Remos: Organos provocadores del
movimiento,
2»)—DParacaidas: exitendidas y wunidas
entre si (las meso con las metato-
réxicas) favorecen los descensos sobre
taz hojas o ramas.
¢)—Abdomen en forma de cono: desempefia
el oficio de timén.

Sintesis: La chicharra, al volar, corfa con faci-
lidad el aire (cuerpo achatado); se impulsa
vy sostiene comodamente {(alas muy resis-
tentes, extendidas, vitreas), v se dirige con
bastante habilidad (abdomen conico: ti-
moén).

IV—Alimentacién: Jugos vegetales. Necesi-
dad de perforar la epidermis v de sorber la
savia. Por eso: boca picadora y chupadora.
(Durante el reposo la dobla y apoya sobre
la cara inferior del térax).

V.—Reproducecion:
a)—El ruido del macho para atraer a la
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hembra (Organo vocal: una abertura
circular en el primer anillo abdominal,
con dos membranitas que, al salir el aire,
se ponen en vibracion.

b)—Los huevos: En agujerog que la hem-
bra prepara sobre lag ramas tiernas.

¢)—Lag larvas: El camino que emprenden
al salir de los huevos y lag diferentes mu-
das.

d}—Los adultos: Comparacién entre los dos
SexX0s:

VI.——Perjuicios: Perfora las plantas y chupa
los jugos nutritivos. Ademds, deposita los
huevos bajo la corteza de las ramas joévenes.
(Es enemigo de los agricultores pero su co-
lor ¥ sus poderosas alas lo defienden admi-
rablemente).

Tienen costumbres parecidas v el mismo régi-

men alimenticio:
1°)—Las chinches de campo.

Se encuentran sobre la corteza de muchisimas
plantas (cacaotero, calabazo, almendro). Su
cuerpo achatado deja ver dos alag que recuerdan
los é&litros, y otras dos, membranosas, gque son
protegidas por aquéllas. Se confunden admira-
blemente con el ambiente en donde habitan ¥
suelen derramar, de ciertas glindulas que des-
embocan en la base de las patas posteriores, un
liquido fétido. Asi se defienden de sus enemi-
£08.
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20y —Las chinches de cama.

En las habitaciones humanas. Se sorprenden
entre las rendijas v huecos, entre el sprin de las
camas v entre los pliegues de los colchones, al-
mohadas y colchonetas. No tienen alas: se ali-
mentan de sangre y pueden ,por eso, trasmitir
peligrosas enfermedades (fiebre recurrente, ti-
sis, cancer).

Para evitar su desarrollo, pues, es indispensa-
ble:

a) —Rellenar las grietas y agujeros con
cera o pintura.

b)—Limpiar periédicamente, con agua ca-
liente, las camasg, colchones v otros objetos
de las recimaras. Los adultos se mafan
con polvos insecticidas o con liquides des-
infectantes (aguarris, kerosine).

32)—Los piojos de cabeza.

Viven entre los cabellos y sobre el mismo cra-
neo de muchas personas desaseadas. Los huevos,
que la hembra pone aislados, se pegan a las he-
bras de pelo para representar lo que se cono-
ce con el nombre de “liendres”. De ellos sa-
len, directamente, log individuos adultos. Para
combatirios es muy eficaz uyna solucidén de subli-
mado (al uno por mil), ¥ acido acético (al cinco
por mil).

49y _—[os pulgones (piojos) de los vegetales.

Son pequehos parisitos de <clertas plantas
(Rosales, sadias); se alimentan de savia y co-
mo ellos se reproducen en gran cantidad pueden
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comprometer la existencia de las plantas.

Todos estos animales poseén: Boca picadora y
chupadora, protérax movible v metamorfosis
completa. TUnos tienen dos pares de alas vitreas
(cigarras); otros llevan élitros y alas membra-
nogas (chinches de monte); otros, por fin, son
dpteros {chinches de cama). Pertenecen al or-
den RINCOTOS. ,

Los representantes de todos log drdenes estu-
diados presentan de comuan:

1?})—Fi1 cuerpo dividido en tres regiones
fundamentales: caheza, £érax y abdomen.

29)—Tres pares de patas: pro, meso v me-
tatoraxicas, y

3?)—Desarrollo indirecto: tienen meta-
morfosis completa o incompleta.

Se incluyen, por estas particularidades, en la
clase INSECTOS o EXAPODOS.

36 l.a Arana Peluda o
Matacaballo

I.—Habitacion: Entre las rendijas de log terre-
nos secos, debajo de las piedras de los si-
tios boscosos o en los agujeros de los tron-
cos viejos.
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11.—Observaciones: Las partes fundamentales,

{Recordar las regiones esenciales del cuer-
po de un insecto. Qué drganos servirdn pa-
ra precisar la cabeza y el térax? Mostrar,
en la arafia, las patas y los ojos e indicar las
regiones en donde se encuentran. Qué parti-
cularidad se observa? La cabeza y el térax
se han unido para formar una sola parte: el
cefalo-térax. A continuacién estd el abdo-
men).
a)—El cefalo-torax:
19)—Los ojos: Situacién, nimero y dis-
posicién, (ojos simples).
20)—-La boca: Sefialar las piezas que pue-
den componer la boca de un insecto e
indicar, en la arafia, sus correspon-
dientes (un labio superior, dos quelice-
ros, dos maxilas con sus correspondien-
tes palpos ¥y un labio inferior).
3¢)—Las patas: Contarlas, sefialar sus
principales atributos v compararlas en-
tre gi—(No se deben confundir con e-
llas los palpos maxilares).
b)—El abdomen:
19y—Caracteristicas generales: abultado
v blando. Qué diferencias si lo compa-
ramos con el de ios insectos? No es seg-
mentado.
20y—Las glandulas hiladoras. Localtza-
cién, numero y funcionamiento (Im-
portancia de los hilos).
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II.—La vida de cuevas:
aj—Cuerpo achatado dorsiventralmente:
comodidad para introducirse aun por en-
tre rendijas bien estrechas.
b)-—Pelaje espeso vy abundante: proteccion
contra el frio.

IV.—Alimentacion : Insectos.
ADAPTACIONES :

a)—Los ojos, aunque simples, en niimero de
ocho y en la parte antero-superior del ce-
falo-térax: percibir los animalillos codi-
ciados. :

b)—ILas patas largas, delgadas v muy mo-
vibles: perseguir y alcanzar, con rapidez,
los insectos.

¢)—Los palpos maxilares bastante desarro-
liados ¥ provistos, en el extremo, de sen-
das ufiitas: atrapar los animalitos.

d)—Los quelicerog, armados de aguijones
puntiagudos: matar la presa. Como estin
en comunicacién con una glindula de ve-
neno, al introducirlos, aletargan al ani-
mal.

Sintesis: La arafia peluda, al descubrir los insec-
tos (ojos en numero de ocho), los persigue
y alcanza con precipitud (patas largas, del-
gadas), los atrapa con seguridad (palpos
maxilares muy desarrollados y movibles),
los adormece y mata por la accién de los
aueliceros  (aguijones encorvados, puntia-
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gudos, venenosos) v luego les chupa sus
partes delicadas. '
En las entradas de sus habitaciones entre-
cruza, irregularmente, hilos pegajosos que
saca de las glandulas abdominales. Asi fa-
brica una especie de trampa en la cual caen’
los Insectos con mucha facilidad.
V.—Reproduccion:
a)—Los huevog. Se protegen con una en-
voltura que la hembra prepara con los hi-
los secretados por las glindulas abdomi-
nales o hiladoras. (Facilidad para levar-
los consigo o para iransportarlos de un
punto a otro sl es necesario).

b)—DLos recién nacidos. Comparacién, en la
forma, con los adultos. (Tienen desarrollo
directo). :

VI.—Costumbres: El marcado insiitnto de fero-
cidad, v, como consecucncia, la vida solitaria
v de cuevag. Lag lragedias durante el perio-
do de los celos.

Lo mismo que el matacaballo, la tarantula, las
arafias de los rincones v jardines, ticnen el ab-
domen {que estd a continuacién del cefalo-tdrax)
blando, sin articulaciones ¥ provisto, en el extre-
mo, de gléndulas hiladoras. Son, por eso, del or-
den ARARIDOS.
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37 El Alacran

I—Habitacion: En las casas humanas (entre las
rendijas, en los rincones o debajo de los ob-
jetos abandonados}).

II.—Observaciones: Recordar las partes esencia-
les del cuerpo de una araha y hacer, entre
sus mas interesantes o6rganos, las debidas
comparaciones.
a)-—Los palpos maxilares: terminan en pin-

zas 0 lenazas.

b)—El abdomen:

1?)-—FHs alargado vy segmentado.

2v)—Demarca dos regiones: el pre-abdo-
men, abultado, v el post-abdomen, del-
gado.

3*)—Lleva en el extremo un aguijén ve-
nenoso. '

ITT.—Alimentacion: Insectos, arafitas.

Para cazarlos usa:

1¢)—Los ojos. (Simples y en la parte ante-
rior del cefalo-térax).

20y—Las patas. (Van creciendo a medida
que se acercan al abdomen: al andar,
pues, levanta esta regién y protege asi el
aguijon).

3¢)—Los palpos maxilares. (Terminan en
tenazas, érganos atrapadores. Si lo es-
tima necesario, clava el aguijon sobre la
vietima y le inocula, con el propédsito de a-
letargarla, cierta dosis de veneno).
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4¢).—La boca. (Estd apropiada para mor-
der: queliceros sélidos, resistentes).
IV.—Reproducecion : _
a)—Los huevos: (Rapido desarrollo de los
embriones y, por eso, la creencia de que el
alacran es viviparo).

b)-—Los recién nacidos: Tienen la misma
forma que los adultos (desarrollo direecto)
y se suben en seguida sobre el dorso de
Ia madre.

V.—Costumbres; La vida nocturna y los sitios
preferidos para realizar las correrias. La
triste suerte det macho durante el periodo
de los celos y la errbémea suposicién de que
los hijos, al nacer, se comen a la madre.

El mismoe régimen de vida que los alacranes
comunes o domésticos tienen los de montafia; és-
tog, de color negro, y distinguibles, sobre todo,
por el gran desarrollo de los palpos maxilares,
tienen, como los gigantescos escorpiones africa-
nos: Los apéndices maxilares terminados en
pinzas, el abdomen anillade, dividido en dos re-
giones y provisto, en el extremo, de un aguijon.
Se incluyen en el orden ESCORPIONIDOS.

Los Arafiidos y los KEscorpiénidos, igual que
las garrapatas (Acarinos) presentan de comun:
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19)—El cuerpo dividide en dos partes: ce-
falo-térax y abdomen.

20)-—Cuatro pares de patas. _

3v}—Reproduccién ovipara v desarrollo di-
recto. Pertenecen, por estas caracteristi-
cas, a la clase ARACNIDOS.

38 La E.scolopendra o Cienpies

I.—Habitacidn: Sitios himedos, debajo de las
piledras y troncos viejos o entre las rendijas
de los terrenos. (Nocturno).
IT.—Observaciones: lLas partes fundamentales:
(Mencionar las principales regiones del
cuerpo de un insecto. Qué oérganos podrian
guiarnos para ioccalizar la cabeza y el t6-
rax? Y dénde estdn, en la escolopendra, las
antenas y las patas? Indicar la cabeza y tra-
tar de demostrar que en este animal, como
en cl hombre, toérax y abdomen se juntan
para constituir el tronco).
a)y—La cabeza. Bl tamailo en relacién con
el tronco; lag antenas (largas); los ojos
{sencillos v en dos grupos); la boca (6
plezas como en log insectos mas dos pares
de patas maxilarcs).

b—Il1 tronco.—Los anillos que lo integran
(nimero, forma) v las patas (contarlas e
indicar la direccidn).
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I11.—Vida de madrigueras:
1°)—Cuerpo achatado dorsiventralmente y
compuesto de numerosos anillos: comodi-
dad para introducirse por entre cuevas o
rendijas blen estrechas e irregulares.
20) -~ Patas numerosas, pequefias, muy movi-
bles. Empuiar el cuerpo en sus diferentes
puntos, a fin de disminuir el roce. (El ani-
mal es alargado y su cuerpo estd siempre
en contacto con la tierra. 81 tendidos so-
bre un ecolchdn, queremos arrastrarnos u-
sando uUnicamente los brazos, qué fuerza
tendriamos que desarrollar? Cual si usa-
ramos también las piernas?)
IV.—Alimentacién: Insectos, larvas, gusanillos.

ADAPTACIONES :

a)—-Los ojos, aungque simples, agrupados a
uno y otro lado de la cabeza: distinguir
las presas.

h)—Las patas, numerosas v muy movibles:
llegar presurosa hasta donde esta la vie-
tima (6rganos de la locomocién).

¢)—El cuerpo, anillado v aplastado: efec-
tuar faciles virajes a fin de seguir el ani-
malillo que persigue.

d)—Las patas maxilares, bien desarrolla-
das: atrapar el alimento y, al mismo tiem-
po, aletargarlo con el veneno del segundo
par (forcipulas).

e)—La boca, trituradora: recoger y despe-
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dazar el alimento.

Sintesis: La escolopendra, en acecho de su pre-
sa (insectos), la descubre (ojos agrupados
en la parte anterior de la cabeza), la persi-
gue (patas numerosas y cuerpo anillado},
la entrampa y aletarga (patas maxilares) y
luego la tritura (boca masticadora).

V.—Reproduccion: Los nuevos individuos apa-
recen vivos del cuerpo materno. (Qué ani-
males recuerdan a este respecto?—La repro-
duccién es, pues, vivipara) —Comparar los
recién nacidos con los adultos.— (Desarrolio
directo). .

VI.—Costumbres: Las correrias nocturnas y la
vida que observa durante el dia. El peligro
que puede ofrecer con sus picaduras.

Las mismas costumbres que las escolopen-
dras, practican los mil pies. Estos son mas
pequefios, tienen el cuerpo cilindrico y lle-
van dos pares de patas en casi todos los
segmentos. Se reproducen oviparamente.

Los cien pies y los mil pies, presentan:
1v)—EI cuerpo dividido en cabeza y tronco, y 2¢)
—numerosas patas.—Por eso .se denominan MI-
RIAPODOS.

Todos los Insectos, todos los Aracnidos ¥ todos
los Miridpodos, en contacto con el aire atmosfé-
rico {aérecs), toman el oxigeno mediante érga-
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nos particulares que se denominan triqueas (Co-
. mienzan en los estigmas y se ramifican por todo
el organismo con el propdsito de purificar la
sangre). Ellos, ademas, tienen el cuerpo prote-
gido por una envoliura quitinose que suele ser,
muchas veces, de estimable grosor (Coledpte-

T08)..

39 LaLangosta de mar

I—Habitaeion: En agujeros, entre las rocas o
debajo de las piedras de los mares poco pro-
fundos. Se encuentra cerca de la costa.

11.—Observaciones :
a)—La caparazén. Tocarla y compararla

con la de otros animales estudiados (Tor-
tugas v Coledpteros). Es dura, quebradi-
za. {(Calcarea.)
bY—FKEl cefalotoraz:
1¢}—Lasg antenas (dos pares). Compa-
rarlas entre sl ¥ con todo el tamafio
del animal. _
2¢)—Los ojos. Sus particularidades
(facetados, pedunculados y movibles).
39)—La boca. (Recordar la de log In-
gectos vy Aracnidos). Consta de un
labio superior, dos mandibulas, cua-
tro maxilas y seis pies maxilares.
4°)—Las patas. Contarlas (5 pares) e
indicar sus particularidades (las del
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primer par especialmente).
¢)—El abdomen:

1*)—Caracteristicas . generales: alarga-
do y anillado.

20)—La cola: extendimientos. en el ul-
timo v el peniliimo de los segmentos.

3*)—Los pies (abdominales). Situa-
cién y tamafio.

III.—La vida acudtiea:
ADAPTACIONES :

a)—FEl cuerpo, alargado vy terminado, en la
parte anterior, en cono puntiagudo (ros-
tro) : comodidad para cortar ‘el agua.

b)—Las patas, numerosas y dirigidas hacia
los lados: son los Grganos provocadores
del movimiento (remos).

¢)—Las escamas, achatadas y horizontales
de los dos ultimos segmentos: dirigir, a
manera de timén, la locomocién acudtica
(Trabajando de cierto modo, y con la a-
vuda de las patas, el animal suele nadar
hacia atras).

d)—IL.os oOrganos respiratorios. {Tienen
forma de laminillas y se encuentran de-
hajo de la caparazén cefalotoraxica). Son
branquias. (Otros animales con los mis-
mos organos?). Come la cavidad que las
aloja retiene cierta cantidad de agua, el
animal, si se saca de su ambiente habi-
tual, puede vivir por algin tiempo).
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Sintesis: La langosta se acomoda muy bien a la
vida de log mares: puede cortar con facili-
dad el agua (cuerpo alargado) ; tiene nume-
rosos remos. {5 pares de patas dirigidas ha-
cia los ladog); posee un magnifico timén
extendimientos o escamas en los ultimos a-
nilles del abdomen), v tiene, ademas, orga-
nos con que puede tomar el oxigeno del aire
disuelto en el agua (Branquias).

IV.—Alimentacion: Pequefios animales acuati-
cos - (Pecesillos, camarones, caracoles, ete).

ADAPTACIONES :

a)—Los ojos pedunculados, facetados, muy
movibles: percibir las presas con facili-
dad.

b)—Los 6érganos locomotorios (las patas y
la cola).: llegar en presencia del alimen-
to, que, por ser vivo, quiere escapar.

c¢)—Las patas anteriores muy desarrolla-
das, dirigidas hacia adelante vy provistas
de poderosas pinzas: érganos atrapadores
de la presa.

d)-—La boca con piezas muy resistentes:
triturar los animalillos. (Ayudan en.el a-
trapamiento los pies maxilares.)

Sintesis: La langosta, para lograr sus presas fa-

voritas, usa los ojos (pedunculados y face-

tados) ; pone en accidén las patas y la cola

(remos y timén) ; usa, al acercarse hacia

ellas, los aparatos atrapadores (pinzas) y,
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sin importarle la consistencia, las tritura
con avidez. (Mandibulas y maxilas).

V.—Reproduceion :
a)—Los huevos (Entre lag patas abdomi-

nales: evitar el ataque de los enemigos).
b)—Los recién nacidos. Las mudas durante
los primeros periodos y durante el estado
de adulto. (Manera de realizarse: creci-
miento ilimitado).

VI—Iitilidades: La carne: alimento exquisito,
muy nutritivo pero peligroso. {Por las mu-
chas toxinas que suele contener se exige, al
comerla, bastante discrecidn).

Son parecidos a la langosta en su régimen de
vida ¥ en sug costumbres, los camarones, las lan-
gostas chinas y los alacranes de mar.

Los cangreios y las jaivas, que presentan el
abdomen corto, angosto y doblado debajo del e-
norme cefalotérax, observan, como aguéllos, el
mismo modo de vivir.,

Todos tienen: El cuerpo dividido en cefaloto-
rax y abdomen; cinco pares de patas, pies ab-
dominales ¥ una caparazdn calcidrea. Se incluyen
en la clase CRUSTACEOS. Viven, en general,
en el agua; poseen brangquias y pertenecen, por
esto, al Sud-tipo ACUATICOS o BRANQUIA-
DOS.

Tanto los Traquedos como los Branquiados
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presentan el cuerpo y las extremidades (patas)
articulades. Son ARTROPODOS.

40 El Pulpo

(0.15 mts.)

I.—Habitacion: En el fondo de los mares. Suele
verse sobre las playas cuando el mar se re-
tira.
II.—Observaciones:
A)Y—Caracteristicas generales. Tocar el
cuerpo: es blando. Qué particularidades,
a este respecto, presentan otros inverte-
brados? (Escarabajo, cangrejo}. El pul-
po carece de esgueleto extermno.
B)—Partes fundamentales. Mencionarlas
en animales de otras grupos (Vertebra-
dos, Artrépedos). Qué Organos podrian
servir-para determinar la cabeza? (Qjos)
Qué situacidén tienen en el pulpo? Cudl
seria, por eso, aquella regién?
a})—La cabeza:
19)—~Los ojos. Analogia con los ojos de
los Vertebrados.

20)—Los tentdculos. Nimero y parti-
cularidades. Qué dérganog, de otros a-
nimales, representan? (Observad que
los pies rodean la cabeza: Cefalépo-
dos).
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89} La boca. Situacién. Examen de las
mandibulas (semejanza con - el - pico
de un loro) v de la radula.

b)Y—E] tronco: La forma, el manto y la ca-
vidad paleal. (En el interior de éste seen-
cuentran las branquias v en frente el em-
budo).

ITT.—Alimentacién: Pequehios animales mari-
nos {peces, caracoles, camarones).

ADAPTACIONES :

a)—Los ojos. Las presas son casi siempre
adgiles v el ambiente en que se mueven,
muchag veces, turbio: organos de la vis-
ta, por ese, bastante desarrollados.
b)—La cavidad paleal. Be llena de agua,
luego se comprime bruscamente, expulsa
el ‘liquido con violencia por el embudo
estrecho) v el animal, como consecuencia,
retroceds. Los brazos, que sSe mueven en
diferentes direcciones, ayvudan a la loco-
mocion.
¢)—Los tentaculos. Los animales persegui-
dos son: ,
1°—Pequefios: Brazos numerogos, largos
v unidos en la bage por una membrana
(Comodidad para el atrapamiento).
2°y—Resbhaladizos: Tentaculos recorridos
peor muchisimas ventosas (Facilidad
para el sostenimiento).
d) —La boca. El alimento, por su esqueleto
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interno o externo, es duro: por eso, mandi-
bulas v radula (Aparatos trituradores).

IV.—Los enemigos del pulpo: Por su cuerpo
blando es muy codiciado por otros animales
marinos. (Como la locomocién es lenta, tie-
ne gran importancia la glandula de la tinta.

" Su contenido, lquido negro, sale de la cavi-
dad paleal junto-con el agua; oscurece el am-
biente y pierde asi la pista a los perseguido-
res). : :

V.—Desarrollo y Costumbres: Los huevos (Ra-
¢imog entre lag plantas marinas). Los re-
cién nacidos {Proteccién contra sus enemi-
gos). Los pulpos gigantescos (3 o 4 metros)
v el fabuloso Kraken.

Son parecidos al pulpo ¥ tienen el mismo mo-
do de vivir: los calamares vy las jibias (Llevan
diez tentaculos). Poseén todos, los brazos o ten-
taculos (pies) en la cabeza (la rodean) y perte-
necen, por eso, a la clase CEFALOPODOS.

41 LaOstrao Conchade Perla

I Habitacion: En el fondo de los mares v ad-
herida a las rocasg o entre los arenales. {Vi-
da sendentaria).

II.—Observaciones:
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A)—La caparazén o envoltura.
1¢)—Tocarla: es dura.
2¢)—Abrirla: esta formada por dos con-
chas o valvas que se unen en la regidn
rhas gruesa (charnela).
3¢)—Examen de las conchas.
a)—Exteriormente: muestran fajas méas
o menos concéntricas.
b)—Interiormente: contienen wuna sus-
tancia dura, blanca y brillante (nacar).
B)—EIl cuerpo: Recordar las partes esencia-
les de ciertos Artrépodos y hacer notar
que la ostra no tiene cabeza (Acéfala).
1°)—EIl manto: Representa dos laminas o
cortinas que cuelgan de la charnela y se
unen a las valvas. (En un libro, indi-
car lo que seria la charnela, conchas y
laminas del manto).
2¢°)—Las branguias: Al levantar el man-
to se notan numerosas y finas lamini-
llas rojas. Qué clase de drganos respira-
torios si el animal vive siempre debajo
del agua?
32)—FEl pie venfral: Ocupa la parte
central, Es insignificante en compara-
cién con el desarrollo de todo el animal
¥ como las valvas, ademis, son muy pe-
sadas, la ostra no tiene locomoecién.
III—Alimentacion: Lleva vida sedentaria y
siempre acuatica: el alimento, pues, (pe-
quenas particulas orginicas) gque es arras-
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trado junto con el agua, el animal lo recibe
abriendo lag valvas. (Accidén de ciertos mus-
culos).
IV.—Reproduccion:
19)—Los huevos: Se depositan entre los
pliegues del manto (evitar el ataque de
los enemigos).
2¢)—Las larvas o pequefias ostras: Salen en
busca de un escondite (defensa).
3¢)—El crecimiento: El manto se extiende
v siempre segrega capas de nécar que po-
co a poco van engrosando las conchas;
las inerementan por el lado de adentro y
por eso siempre son mis gruesas cerca de
la charnela.
V.—Utilidades:
a)—ILas perlas: Si una particula extrafia
(grano de arena u otro objeto cualquiera)
se introduce entre el mante y la concha,
para salvar los irritamientos gue produce,
el animal la envuelve con nacar.
b)-—Las conchas: El nicar. Fabricacién de
botones y muchos otros objetos de fanta-
sia. )
¢)—La carne. Alimento sabrosoc y nutriti-
vO.
d)—Procedimiento y reglamentacién para
sacarlas. El equipo de una buceria. Sitios
de nuestros mares en donde ellas abun-
dan. La ostreicultura.
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Presentan analogias con las ostras o conchas
de perlas, los ostiones, los longorones, las coci-
licas, las almejas, las hachas, etc.

Todos tienen: la caparazén formada por dos
valvas (Bivalvog); las branquias en forma de
laminillas (Lamelibranquios) y el pie semejante
a una hacha (Pelecipodos). Carecen de cabeza
(Acéfalos) y pertenecen por todo esto a la clase
BIVALVOS, LAMELIBRANQUIOS, PELECI-
PODOS o ACEFALOS.

42 [ Caracol Comun

L—Habitaecion: En los sitios hiamedos, escondi-
do entre las piedras o adherido a las hojas y
corteza de ciertas plantas.

II.—Observaciones :
a)—1La concha o caparazén. Recordar la de

los Bivalvos y ohservar:
19)—Que consta de una sola pieza v,
2°)=—Que tiene la forma de caracol.
b)—El cuerpo: (En una vasija de vidrio en
la cual se deposita agua caliente, se echa
unco de los caracoles en estudio....Qué se
observa? Por la accién del calor el animal
se sale de la concha y entonces se pueden
notar las principales regiones del cuerpo.
—-Con la ayuda de ldminas se harian mas
visibles—).
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1¢)—La cabeza: los tenticulos (4 apén-
dices en la parte anterior). Sefialar al-
gunocs (los superiores) y mostrar los o-
tros {log inferiores). Compararlos en-
tre s{ ¥ hacer notar sus particularida-
des. (Llevan unocs los ojos; los otros,
mas pequeflos, son, Unicamente, drga-
nos del tacto).

20)—El ple ventral: Posicién con respec-
o a todo el cuerpo ¥ comparacidn con
una suecia de zapato. {Se encuentra en
la regién del vientre—ventral—es mus-
culoso y sirve para la locomacion. Indi-
car con la palma de la mano, sobre la
mesa o escritorio, el verdadero movi-
miento del animalj.

3v) —E1 tronco. Mostrar, nuevamente, la
cabeza v el pie (son las partes méis visi-
bles).
Qué region falta por considerar? (E1
tronco, que se oculta, casi todo, entre la
concha o envoltura, elaborada por €}
manto).

1T —Almentacidn: Sustancias vegetales, mate-
rias orginicas en vias de descomposicidn.

ADAPTACIONES :

e . 1

Los ojos pedunculados (Jistinouin el alimen-
t0); el ple ventrsl {aleanzar las materias nutri-
tivas) ; la mandibula—superior— y la radula
{triturar las hierbas). Cuando lag sustancias a-
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limenticias son blandas, las recoge con los labios
(dos laterales, uno superior y otro inferior).
IV.~—Reproduceién: Es hermafrodita pero los
dos sexos no maduran al mismo tiempo: ne-
cesidad, por eso, de la intervencion de dos
individuos. Los huevos y las nuevas genera-
ciones {desarrollo directo).
V.—Utilidades y perjuicios: Algunos comen su
carne, pero €s, en atencién a su régimen ali-
menticio, enemigo de la agricultura.

Otras especies, mas pequefias, habitan en los
sitios htmedos; pero en su inmensa mayoria los
caracoles viven en las aguas dulces y marinas.
Notablemente se diferencian en la forma, en el
tamafio y en las coloraciones de la econcha. Llevan
todos : tentaculos en la parte anterior de la cabe-
Za, pie ventral bien desarrollado ¥ caparazén
formada por una sola valva. Pertenecen, por es-
to, a la clase GASTROPODOS,

Lo misme que los Cefalépodos y los Lameli-
branquios, los Gastrépodos tienen un repliegue
de la piel gue se denomina manto; el cuerpo pro-
tegido, generalmente, por una dura caparazén y
glindulas que secretan sustancias mucosas o ba-
bosas. Forman todos ellos el Tipo MOLUSCOS.
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43 Fl Eerizo de mar

I.—Habitacién: En los mares; vive cerca de las
orillas, ¥ escondido entre las rocas.
11.—Observaciones: En el cuerpo, que es de for-
ma esférica, se distinguen:
a)-—Las pdas:
1¢)—Localizacién: Se encuentran en to-
da la superficie del cuerpo.
2¢)—Contarlas: Son numerogas.
3*)—Tomarlas e intentar doblarlas: Se
mueven por la base. (Accién de ciertos
misculos).
42)—Aislar algunas e indicar sus carac-
teristicas: Son largas, puntiagudas,
quebradizas.
b)—La caparazén: (Quitar, en un erizo, to-
das las pias y examinar luego, atenta-
mente). Qué animal estudiado viene a la
memoria? (Tortuga). La cubierta, pues,
estd formada por placas.
1¢)—Mirarla lateralmente: las placas es-
tan colocadas en hileras.
2¢9)—Comparar las de una hilera con lag
contiguas y, si es posible, romper una
caparazén a fin de contemplar las pla-
cas a través de la luz: unas son peque-
fias v agujereadas.
3)—Observar por la cara superior y re-
presentar, en un dibujo, las placas que
se ven (5 grandes, unidas, y, pegadas a
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éstas, 5 pequeflas). Con cudlés, de las
dibujadas, se juntan las hileras de pla-
cas laterales? (Completar el dibujo).
¢)—La hoca: (Seguir las hileras de placas’
laterales hacia la cara inferior del erizo.
Dejan un espacio en donde aparece el a-
parato bucal). Consta de cinco piezas o
mandibulas. Qué caracteristicas? Se jun-
tan para formar un espscial érgano tritu-
rador (linterna de Aristételes). Esta a
continuacién el tubo digestivo cuya termi-
nacién, el ano, desemboca en la regién
dorsal.
d) Los vasos ambulacrales: Se componen:
1?)—De un tubo circular que rodea, cer-
ca de la boca, el aparato digestivo.
2*)—De un canal que partiendo de la re-
gion dorsal (canal pedregoso), desem-
boca en el vaso anular, y
3*)—De cinco ramificaciones que arran-
can del mismo anillo central, y cuyas
dependencias, al salirse por los poros
de las placas ambulacrales, forman los
pies,
Apartar las pias: Se observan los dorga-
nos locomotories (pies ambulacrales).
Terminan en una ventosa y cuando sc le-
nan de agva (entra nor el canal pedrego-
s0) se estiran, se provectan hacia ade-
lante, 3¢ tornan eréctiles; entonces estan
habilitados para la locemocidn. (T.as plas
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se apartan un poco, y, a manera de zan-
cos, ayudan a mover al animal).
En qué parte del cuerpo se observan pies?
Qué posicién, por eso, puede fomar el a-
nimal durante la locomocién?. En dénde
se ericuentran los apéndices més desarro-
llados? (Con la boca hacia abajo anda
normalmente).
TII.— Alimentacién: Aleas marinas (herbivoro).
Suele atrapar animalillos de clerta consis-
tencia.

ADAPTACIONES:

1°)—Pies ambulacrales (cerca de la boca)
bastante desarrollados: caminar en busca
de las sustancias nutritivas.
22)—I’iezas bucales muy resistentes (linter-
na de Aristételes) : cortar y triturar los
alimentos.
IV.—Eeproduccion:
19)—Los erizos machos y hembras.  Situa-
cién de los drganos sexuales (lenguas).
29)—Los huevos y las larvas; comparacién
de éstas con los adultos (metamorfosis).
V.—Utilidades: Las lenguas, $rganos sexuales,
que algunos comen con buen apetito.

Lo mismo gue otras especies, que varian en el
tamaiio, y en las dimensiones y colorido de las
puas, estos erizos estudiados viven, tranquila-
mente, en log agujeros de las rocas o debajo de
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las piedras. Se parecen a ellos, tanto en sus cos-
tumbres como en su organizacidon, lag Estrellas
de mar. Kstas tienen, su nombre lo estd indican-
do), la forma de estrellas, y viven, cémodamen-
te, en los agujeros y rendijas de las plavas pe-
dregosas (el cuerpo es aplastado v los brazos
largos y movibles). Como los erizos, poseén ung
cubierta dura, calcirea, y un sistema de vasos
ambulacrales o acuiferos. Pertenecen, con algu-
nos otros animales, al Tipo EQUINODERMOS.

44 JLa Triquina

L—Habitacién: En el intestino del hombre, cer-
do, ratas, conejos y algunos otros animales
{parasito).

II.—Observaciones :

a)—*H] tamafio. En una ldmina apropiada:
(con los dibujas aumentados), se compa-
ran los dos sexos: el macho (2mm.) es
mas pequelio que la hembra (4mm.).

b)—La forma: es delgada y cilindrica.

IIl.—Reproduccidn: _

1*}—El nacimiento: (Los adultos se con-
sideran en el intestino del cerdo). Las
pequedias triquinas (hasta 15,000) a-
parecen vivas. (Se reproducen vivipa-
ramente}.

20)—T0] canino de las larvas: Atraviesan
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el tubo digestivo y son arrastradas por
la corriente sanguinea; se fijan en los
misculos ¥ luego se cubren de un quis-
te o caparazén calcdrea (Triquinosis).

3°)—El desarrollo—Es indispensable,

Sintesis:

para que se realice, que las larvas
(quistes) cambien de mesonero—=3i lle-
gan vivas al estémago del hombre (car-
ne mal cocida o jamones infectados), el
jugo gastrico disuelve sus envolturas;
pasan luego al intestino y alli se con-
vierten en adultos.

En cuantos estados fundamentales se

presenta la triguina? Cuiles son sus respec-
tivos mesoneros? Qué cosa es necesaria
para que las larvas (trigquinas enquistadas)
prosigan su desarrollo?

IV.—Modos de evitarla: Comer las carnes bien
cocidas.
Viven también en el intestino del hombre y
especialmente en el de los niilos:

1°)—7TL.a uncinaria (1 cm. el macho ¥y 2 la

hembra).—Es comin en nuestro pais.
Cémo se propaga? Qué labor, para
combatirlas, desarrolla la Institucién
Rockefelter.

29y—La lombriz intestinal. Alcanza el in-

dividue hembra, méas grande, hasta 20
cm. v -los huevos, numerosos, (hasta
60,000,000 en el afo) al regarse con las
materias defecables, pueden volver al
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tubo digestivo de las personas. (Qué
camino siguen para ello?

Tienen las triquinas, las uncinariag, las lom-
brices intestinales vy alguneos otros, el cuerpo en
forma de hilo y sin ségmentaciones. Se incluyen
en la clase MENATELMINTOS.

45 la Tenia

I.—Habitacién: En el intestino del hombre (pa-
rasito),
II.—Observaciones :
a)-—Tamafio ¥ forma: De 3 a 4 metres; es
achatada.
b)-—Partes del cuerpo:
1°)—La cabeza: (Escolex). El tamafio,
las ventosas -y los ganchitos.
2°)—El tronco: (Estrobila). Los anillos
o segmentos (progldtidas). Comparar-
los entre sf en atencidn al tamafo.
III.—Aecomodacicn g lo vide de endopardsito:

a)—Necesidad de fijarse a las paredes del
intestino: Importancia de los ganchitos v
ventosas. (En el intestino se forman los
excrementos, sustancias que deben elimi-
narse. Qué suerte correria la tenia?).

b)—Facilidad para envolverse sobre si mis-
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ma: Valor de la segmentacion. (El intes-
tino da muchas vueltas v la tenia, ademas,
es -hermafrodita suficiente}.

¢)—~Carencia de érganos digestivos: Vive
en el tubo intestinal y en éste se preparan
Ias materias asimilables que absorbe di-
rectamente a través de la superficie de la
piel (Aparato digestivo innecesario).

IV.—Multiplicacion v desarrollo:

aY—Fecundacién: se dobla sobre si misma
y junta dos érganos genitales de sexo di-
ferente. {Fecundacién propia, autofecun-.
dacidn: hermafreditismo suficiente).

h)Y—ILos huevos: Namero (100,000,000 al
afio) ; desprendimiento de las proglétidas
maduras; salida de éstas con los exere-
mentos; esparcimiento de su contenido
por la accién de las aguas luvias; facili-
dad para introducirse en el intestino del
cerdo {(Muchisimos se pierden: importan-
cia de la postura tan numerosa).

e¢)—-Las larvas: desarrollo de los huevos en
el aparato digestivo del cerdo; apariencia
de los recién nacidos (larvas); el camino
que recorren; fijacién en los musculos y
cubierta de una caparazén calcarea {(gra-
nizos o cisticercos). :

d)-—El adulto: Traspaszo de los quistes (vi-
vos) a los Oreganos digestivos del hombre
(earne cruda o mal cocida). Disolucion,
por los jugos gastricos de la cubierta cal-
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salen las ‘larvas (abertura buco-anal);

luego se fijan en las rocas para das oYi-

gen a los nuevos polipos..
b)—Asexualmente; por yemacién. En la

base del pdlipo se forman retofios, brotes

(yvemas) que aumentan, poco a poco, el

niimero de individuos de la colonia.

V.—tilidades: El esqueleto o polipero (mate-

rial muy ysado, por su brillo, cotor y dura-
bilidad, en joyeria).

También viven como plantas {(adheridas a las
rocas submarinas) los ciriales o corales blancos,
las madréporas (que contribuyen a la formacién
de lag islag coraligenas o madrepdricas), los aba-
nicos de mar {de egqueleto cérneo), las actinias
o anémones de mar, ete. Todos Hevan una vida
sedentaria ¥ forman en general, colonias nume-

rosas. Se denominan CORALARIOS o ANTO-
ZOOS.

Poseén igualmente una cavidad central (cavi-
dad gastral) que rodean tres capas de células in-
timamentz unidas (endoderma, mesoderma y ec-
toderma), las medusas o aguas malas.

Viven en cl mar, cerca de la superficie, v se
distinguen por la forma del cuerpo (una cam-
pana, quitasol o pantalla), por la consistencia
(en gran parte se componen de agua), y por las
capsulas urticarias de los tenticulos marginales.
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{Revientan en contacto con la piel de un bafiista
e inoculan, como las ortigas, liguido venenoso).

Tag medusas ponen huevos; de estos huevos
se desarrollan larvas; de estas larvas, que se fi-
jan a las piedras, aparecen polipos y de estos po-
lipos, que se parten transversalmente, salen lag
aguas malas {generacidon alternante).

Los Coralariog, lag medusas {Acalefos) las hi-
dras de agua dulce (Hidrozoos, ¥ algunog otros
animales, forman, por presentar ldas caracteristi-
cas anteriormente indicadas, el Tipo CELENTE-
RADOS.

47 La Esponja Comun

I.—Habitacion: En el fonde de los mares y ad-
herida a las rocas (Vida sedentaria).
I1.—Observaciones:
a)—Caracteristicas exteriores: Semejanza,
a primera vista con ciertos vegetales, In-
dicar la forma y observar los numerosos

poros.
b} —Examen de un corte transversal. Hacer
notar:
1¢9)—La cavidad central. (Recordar los
Celenterados).

'2¢)—Los canales que comunicanr el medio
ambiente con el interior. (Son ramifi-
cados, numerosos, y presentan, en de-
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terminados puntos, ensanchamientos
particulares. Si se dibujan, muy au-
mentados ,algunos de estos espacios, se
observarin, — revistiéndolos — células
flageladas). _
39)—La espesa pared del cuerpo (El es-
queleto—de esponjina-—; las células
que se encargan de la higiene ¥ de la
propagacion).
III.—Alimentacién: El animal lleva vida seden-
taria. Cuiles recuerdan a ese respecto? (Os-
tras, corales). Y cdmo logran ellos las ma-
terias nutritivas? La esponja también las
recibe con el agua; ésta entra por los poros,
sigue por los canales; deja en las cAmaras
flajeladas el alimento ¥, al llegar al interior
del animal, es expulsada por el ésculo. (A-
bertura superior).
IV.—Reproduccion :
a)—Sexualmente. Fecundadas clertas célu-
las generadoras (huevos) se convierten
en larvas que fijindose a una roca origi-
nan nuevas esponjas.

b)—Asexualmente, por yemacién. En Ia
base del adulto aparecen abultamientos,
brotes (yemas) que desarrollindose poco
a poco se agregarin intimamente al euer-
po materno (colonia). Cada animal lleva
en su parte superiar, un 6sculo; contando
estas aberturas, pues, se puede. determi- .
‘nar el nliimero de socios,
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V.—Utilidades: El esqueleto—Para prepararlo
se obliga, dejando al animal en reposo y al
aire libre, la putrefaccion de las partes de-
licadas; después se lava con agua comin y
con soluciones de acido clorhidrico y de clo-
ro. (El esqueleto queda limpio ¥ con un her-
moso color amarillento).

Todas las esponjas (algunag llevan esqueleto
calizo )observan vida sedentaria; tienen nume-
rosos poros en la superficie del cuerpo y una ca-
vidad central. Se incluyen por eso, en el Tipo ES-
PONJIARIOS o PORIFEROS.

45 LOS Protozoos

I.—Habitacién: Se encuenfran en las aguas es-
tancadas y en vias de pufrefaceién. Abun-
dan también en el mar.

I1.—Observaciones: Tre un cultivo, especialmen-
te preparado (se echan por algunos dias,
restos de vegetales en aguas tomadas de
charcos, se coloca una gota sobre el porta-
objeto; encima se pone, cuidadosamente, el
cubre-objeto v luego se observa bajo el mi-
croscopio; primero con aumento débil, des-
pués con aumento fuerte.

a)—El maestro aislard un protozoo ciliado.
19y—Tamafio: Es microscdpico. (Se ha




— 188 —

necesitado, para poderlo ver, del mi-
croscopio). ‘
2¢)—Forma: Es redondeado y esta cu-
bierto por numerosos',y_'finisimos apén-
dices (cilios). _
3*)—Hacer un dibujo y mostrar, en lami-
nag apropiadas, otros ciliados.
b)—Buscari después un flagelado y se ha-
ran las mismas observaciones; se dibuja-
ra también con el propésito de indicar, so-
bre. todo, los apéndices alargados de la
parte superior (flagelos).
c)—3eparari por fin, si es posible, una a-
miba y luego la comparari, especialmen-
te en la forma, con los animales cbserva-
dos. (Forma wvariable, caprichosa). Ha-
cer, igualmnte, diferentes dibujos a fin de
representar mejor las prolongaciones pro- -
toplasmaticas (seudopodios).
11 1.—Caracteristicas generales:
1°)—Representan una sola célula (Indi-
car.en un dibujo, la envoltura celular,
el protoplasma y el niticleo).
2?)—Tienen forma y tamafioc muy varia-
bles.
3°)—Viven en el agua (mares o aguas
dulces).
49)—-Se frasgladan de un punto a otro u-
sando cilios, flageios o seuddpodos.

IV.—Reproduccion: Recordar la de otros anima-
les, ya estudiados (ovipara, vivipara), e in-
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dicar luego, ilustrando con dibujos, cémo o-
curre en los Protozoos (Divisién celular ¥
formacién de esporas o quistes).

V.—Relaciones con la higiene:  Mencionar los
Protozoos que producen el paludismo, fa di-
senteria, la enfermedad del suefio, la sifilis,
etc.
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CONCEPTOS

DEL PROFESOR TERREROS

La Zoologia, como todas las ciencias, tiene su periodo
empirico, cientifico y filosdfico.

En todas las épocas ¢l hombre enfoca su atencién en
los animales, para estudiarlos con criterios difirentes
Las civilizaciones orientales (chinas e indo-arias) en-
cuentran en los animales un campo de explotacion, ¥
los estudian con criterio puramente utilitaria. Asi co-
mienza el periodo empirico de la Zoologia. Las civiliza-
ciones occidentales (Griego v Romana), descubren en el
rmundo animal un terreno fecundo para la investigacidn,
e inician el periodo cientifico de la Zoologia. El criterio
estatico es la regla para lz sistematizacién de su estudio,
v el método descriptivo la norma de su exposicién. La
civilizacién contemporanea establece, para la Zoologia, el
postulado de la mutacién del individuo y el de la evolu-
cién de las especies. Se estudia a los animales con un
criterio dindmico, teniendo como base de la observacién
la adaptacién del drganc a su funcién, ¥ la del individuo
al medio. De este modo se formulan los primeros prin-
cipios de la admirable doctrina del transformismo, con la
que comienza el periodo filoséfice de la Zoologia. Sur-
ge entonces, para la ensefianza de ésta ciencia, una nue-
va disciplina, un nuevo sistema &z conocer: el Método
Biologico.

La obra del sefior Alejandro Méndez no es un ensayo
cientifico, né la exposicién de principios bioldgizos, ni
su adhesion a tal o cual doctrina, en el continuo debate
mundial. Es — mas bien — una obra metcdolégica, una
brijula admirable que, en manos de masstros y alum-
nos, orientaria z la inteligencia en las espesuras de la
fauna terrestre. En ella no encontrard el biélogo ni el
fitdsofo grandes especulaciones cientificas con qué enri-



quecer sus conocimiento; los masgstros — en cambio —
hallaran la fuerza ccordinatriz y racionzlizadora de Ia
mente, Ilena de misterios, de los nifios.

Es — sin duda — el fruto de su especialidad; pero
preciso seria dacir que la especializacién del joven pro-
fesor, no corresponde a la Zoologia como ciencia, sino
a la Zoologia como artz de esculpir espiritus de plastici-
dad infantil. Por ésto, el presente libro puede ser lo ele-
mental que se guiera; pero también, lo fundamental y
definitivo para que sea — peara educadores y educandos—
el cincel capaz de modelar los conceptos que los nifios
se forman del mundo animal. Es — desde otro punto de
vista — un estimulo para €l magisterio panamefic; por-
que despierta entre los maestros el interés por los mé-
todos de observacidn y eaperimentacién en los traba-
jos clenftficos; es la adaptacidn de la observacién wval-
garizada al ambients escolar, en forma completamente
amena y recreativa; condiciones indispensables para des-
pertar en los nifios el amor por la cultura.

Los autores americanos y europeos de Zoologia, fe-
cundos ¥ bien versados en la materia, conocedores de la
flora y fauna de sus respectivas regiones, investigadores
acendrados de las costumbres, vidas, etc. de los anima-
les que pusblan los alrededores de tal o cual punto de la
tierra, adclecen — sin embargo — de la falta — y hé aqui
lo grave — de conccer los rasgos fislondmicos de la so-
ciedad, las evoluciones del idioma, las costumbres pecu-
liares a cada regidn, y el medio en sus diferentes ma-
nifestaciones; factores, todos, que influyen en la forma-
cion del espiritu de los nifies. En cuanto a ésto se re-
faciona, nuestros autores son admiradores y asimiladores
de las cbras europeas; importan, al mismo tiempo, que
ios libros v las ideas, los métodos, los sistemas v los ni-
flos. Estd biem cue las ideas vengan de donde vinieren;
lo esencial es, que para depositarlas en la mente de
nuestros nifiog, pongamos en juego — como lo hace el
sefior IMéndez — todas las técticas relacicmadas con la
psicelogia del mifio panamefio,



La cbra del ;:()Vﬁn pedagogo no  es un  dicslenario

podamos encontrar la terminologia
complsta de 1a ciencia de los animales; sino el Iéxico
sencillo, gonriente vy vulgar, mediante el cl.a‘ puede el ni-
fio articular el pesado idioma de la Zoologia. Es — por
otra parte — la expresién fiel de la naturaleza. La lec-
tiira de sus parrafos sugiere imégenes tan vivas, que el
intérprete se siente desplazado, ora a los ambientes tro-
picales de inguistante e inextricable dinamismo ora a la
mansién ininterrumpida de la aparente soledad.

Su inspiracién en las doctrinas: Lamarkiana, Darwinis-
ta v Haekeliana, s= descubre zl proyectarse en la imagi-
nacién la estupenda tragedia bioldgica de la lucha por
la existencia, v los cuadros pintorzscos de la adaplacidn
al medio, ¥ de la modificacién lenta — pero intima v cen-
tinna — del organismo animal.

No es que el sistema de su exposicidn, gue yo me per-
iito nombrarle, Naturzl — sea tomado de los capitulos

de “HEl Origen de lag Especies”, de la “Filosofia Zoold
gica” o de “La Creaclén de los Seres”, sino que — co
mo éstas — son la expresidn escrita de la naturaleza por

el intermedio de los padres del Transformismo — ella ha
cantado también st intimidad a través de¢ la pluma del
sefior Méndez.

Desprovistc de tecnicismo analitico y cientificismo sin-
tético, la obra del joven profesor deja entrever una con-
creta aplicacién prictica de los conocimientos zooldgi-
cos, a la vida real del campo, de la selva y de la ciudad.
Comprende a la manera de Willlam James que “los
maestros y alumnos no ganarian gran cosa con clasifica-
ciones, divisiones 1y subdivisiones, encabezamientos, ne-
tas, acotados en bastardilla v otros artificios mecanicos
con que suelsn atiborrar sus lecturas”; porque “la vida
mental de los nifos es una especie de unidad activa, que
el maestro debe percibir, ¥ que ha no de ser recortada en
procesos y compariimentos distintos”.

El lenguaje sencillo y Ia logica uniforme, son tambien
caracteristicas de su obra. Huye de Iz mnomenclatura di-



ficil y artificiosa; y desenvuelve sus conocimientos en
forma natural v suave.

La mirada investigadora del hombre — desde cualquier
paraje — !ega a descubrir un panorama tan admirable
e infinito, gue no puede menos que sentirse invitado a su
estudio. Tzl es la obra del joven educador, quien ha em-
conirado en la contemplacién de la belleza natural, el
motive de sus desvelos,

Luchas continuas del medio con los organismos; for-
mas en constante mutabilidad; actividades que aseguran
la supervivencia de los seres; tales las normas que dis-
ciplinan el desarrollo de su obra. La domesticidad, 1Ia
seleccién artificial, el desarrollo ganadero, el incremento
industrial ¥ comercial constituyen los fines pricticos de
su trabajo.

El sefior Méndez da preferencia — en sus explicacio-
165 — 2 los animales indigenas mas conocidos de los
alumnos. Antes de indicar el orden, la clase o familia a
aue pertenecen, nos presenta el animal tipo; nos habla —
con amenidad y laconismo — de su habitaciién, de sus
adaptaciones al medio, de su alimentacién y demas acti-
vidades, de sus adaptaciones morfolégicas por causas
funcionales, de sus costumbres; y, después de todo, nos
indica — por sus nombrés vulgares — los animales que
tienen, con el descrito, una gran semejanza. Luego nos
dice que éstos y aquellos animales, por sus parecidos,
constituyen el grupo zooldgico X.

He agui, ‘pues, brevemente expuesta la critica que me
ha merecido la obra de mi distinguido colega, seflor
Wiéndez; — quien se hace — con este motivo —- acree-
dor a mi gincero reconocimiento y franco aplauso.

NICOLAS TERREROS

Profesor de Ciencias Naturales en la
Escuela Normal.



